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NARIZENI VLADY
ze dne 22. listopadu 2000

o ochrané zdravi pfed neionizujicim zéfenim

Vldda natizuje podle § 35 odst. 2, § 36 a § 108
odst. 2 zdkona ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného
zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zikong, a po-
dle § 134c odst. 7 zdkona &. 65/1965 Sb., zikonik prace,
ve znéni zdkona ¢&. 155/2000 Sb.:

Podminky ochrany zdravi osob
§1

(1) Expozice osob elektrickym nebo magnetic-
kym polim a elektromagnetickym zdfenim s frekvenci
od hodnoty 0 Hz do hodnoty 3.10'" Hz musi byt
omezena tak, aby

a) proudovd hustota indukovand v téle (déle jen
sproudovd hustota®),
b) mérny v téle absorbovany vykon, pfipadné mérnd
v téle absorbovand energie a
c¢) hustota zdfivého toku elektromagnetické vlny
s frekvenci vys$i nez 10'° Hz dopadajici na télo
nebo na jeho &ist
nepfekrocily nejvyssi pfipustné hodnoty stanovené
v ptiloze &. 1.

(2) Zptsob, kterym se zjistuje a hodnoti splnén{
podminek uvedenych v odstavci 1, je stanoven v priloze
¢. 3.

§2
(1) Pro ucely tohoto nafizen{ se rozumf{
a) neionizujicim zdfenim elektromagnetické zdfeni,
které neni schopno ionizovat atomy a molekuly,
a elektrickd a magnetickd pole,

b) expozici jakdkoli situace, kdy je osoba vystavena
elektrickému nebo magnetickému poli, poli elek-
tromagnetické vlny nebo elektrickému proudu,
vyvolanym jinak nez fyziologickymi procesy
nebo jinymi pfirozenymi procesy v téle,

¢) nejvyssimi piipustnymi hodnotami hodnoty veli-
¢in, které bezprostfedné souviseji s biologickymi
efekty a vznikaji pfi expozici osob,

d) referen¢ni turovni hodnoty piimo méfitelnych
veli¢in, pomoci nichZ se zjistuje, zda u osoby vy-
stavené expozici nemohou byt ptekrodeny pri-
pustné hodnoty stanovené v pfiloze &. 1.

(2) Dalsi vysvédeni fyzikdlnich pojmu, definic
a oznaleni veli¢in a jednotek, potfebnych matematic-
kych vztaht, pouzitych fyzikélnich jednotek a fyzikdl-
nich konstant, jakoZ i zpusobu charakterizovdni zdrojt

poli a zdfen{ pro interval frekvenci od hodnoty 0 Hz
do hodnoty 3.10"" Hz je obsazeno v piiloze & 2.

§3

(1) Expozice osob neionizujicimu zifen{ techno-
logickych zdroja s frekvenci od hodnoty 3.10'' Hz do
hodnoty 1,7.10"> Hz (infralervenému, viditelnému
a ultrafialovému zéfeni) nesmi piekrocit nejvyssi pti-
pustné hodnoty hustoty zifivého toku a nejvyssi pti-
pustné hodnoty hustoty zafivé energie, stanovené pro
zéfen{ nelaserovych zdroja v piiloze &. 4 a pro ziteni
lasert v ptiloze ¢&. 5.

(2) Pojmy, definice, oznaleni velidin a zpusob,
kterym se zji$tuje, zda nenf pfekracovina néktera z nej-
vyssich pfipustnych hodnot pro elektromagnetické za-
feni z intervalu frekvenci od hodnoty 3.10'"' Hz do
hodnoty 1,7.10" Hz, jsou stanoveny v piiloze &. 6.

Zatazovani laseru do tiid, vystrazné texty
a signalizace

§4
(1) Lasery se zafazuji do tiid podle téchto kritérii:

a) do L tfidy se zatfadi lasery, u kterych limity pti-
stupné emise uvedené v tabulce & 7 ptilohy ¢&. 5
zaruCuji, Ze na drovni oka nebo kiZze osob v do-
sahu svazku nemohou byt pfekrofeny nejvyssi
ptipustné hodnoty uvedené v tabulce &. 1 ptilohy
¢. 5, a lasery zakrytované tak, Ze se zdfenf laseru
nedostane ven z krytu bud vibec nebo zeslabené
natolik, Ze jeho parametry odpovidaji limitu p¥i-
stupné emise pro laser tfidy I, pfi¢emz bud neni
mozné kryt sejmout bez pouZit{ ndstrojd, nebo pfi
snimdn{ krytu je vyzafovan{ laseru v€as automa-
ticky pferuseno;

b) do IL tfidy se zatadi lasery vyzafujici viditelné
svétlo, jejichZ zdfivy tok prekraluje limity pii-
stupné emise ohraniCujici I. tfidu, neptekracuje
vSak hodnotu 107 W;

c¢) do IILa) tfidy se zatadf lasery, jejichZ limity pfi-
stupné emise prekratuji hodnoty pro zatazeni do
I1. tfidy, avSak nepfekracuji hodnoty uvedené v ta-
bulce &. 9 piilohy &. 5. V oblasti viditelného zdfeni
pfi spojitém rezimu generace zifen{ jde o lasery,
jejichz zé¥ivy tok neptekraduje hodnotu 5. 107 W
a hustota zdfivého toku nepfekracuje hodnotu
25 W. m™;

d) do IILDb) tfidy se zafadi lasery, u kterych neni
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prekrocen limit pfistupné emise stanoveny v ta-
bulce &. 10 ptilohy &. 5 a nespadaji do nizs{ tiidy;
do IV. tiidy se zatadf lasery, u nichZ parametry
vystupujictho zdfeni pfekracuji limitni hodnoty
pristupné emise pro IILb) tfidu;

f) lasery, které mohou vyzatovat na vice vlnovych
délkach, se zatazuji do tfidy odpovidajici pouziti,
pfi némz je nejvyssi riziko poskozeni zdravi.

(2) Trida, do které je laser zafazen, s vyjimkou
lasert 1. tfidy, se vyznaéi na Stitku umisténém na la-
seru.

§5

(1) Lasery zafazené do tfidy II. a vyssi se opati{
vystraznym textem odpovidajicim pfislusné tridé.

(2) Na laserech, které jsou vzhledem k zakryto-
vani zatazeny do L. tiidy, se vyznali zdkaz snimdni
krytu. Pokud je zapotiebf jejich kryt sejmout, napii-
klad pfi opravé, zachdzi se s nimi pfi sejmutém krytu
jako s lasery tfidy, odpovidajici parametrim zifeni,
uveden}?m v jejich technické dokumentaci.

(3) Lasery tfidy IILDb) a IV. se vybavi signalizac{
chodu, a to svételnou, poptipadé akustickou, pokud je
pro dané podminky vhodngjsi. Svételnd signalizace se
upravi tak, aby byla v ¢innosti jiZ pfi zapojeni napdje-
cich zdroji. Barva signdlniho svétla musi byt vybrina
tak, aby svétlo bylo viditelné i pfes ochranné bryle.

(4) Lasery zafazené do tiidy IILb) a IV. se za-
bezpeci proti uvedeni do chodu nepovolanou osobou,
naptiklad zdmkem. Prostory urfené pro jejich provo-
zovani se oznali vystraznymi tabulkami a zdkazem
vstupu nepovolanych osob. Pokud je to s ohledem na
zpusob vyuZivdni laseru moZné, odstrani se z drdhy
paprsku vSechny pfedméty, na nichZ by mohlo dojit
k nekontrolovanym odraziim paprsku, a paprsek se
ukondi matnym teréem s malym Cinitelem odrazu.
Neni-li mozné zajistit chod paprsku tak, aby nezasihl
sklo v oknech, zakryji se okna materidlem nepropou-
§téjicim zdfeni pouzité vlnové délky. Nestali-li tato
opatfeni vyloulit zdsah o&f nebo kiZze pfimym nebo
odrazenym zdfenim, pfekralujicim nejvyssi piipustné
hodnoty, musi osoby, které miZze laserové zdteni za-
sdhnout, pouZit pfi provozu laseru pfislusné ochranné
pomucky, napfiklad specidlni ochranné bryle.

(5) Lasery zatazené do IV. tfidy se umistuji do
prostort zabezpe€enych technickymi prostfedky tak,
aby do nich byl zamezen vstup nepovolanych osob pfi
chodu laseru, naptiklad koncovyml spinadi na vstup-
nich dvefich, a drdha paprsku a pfistup k ni se upravi
tak, aby nemohlo dojit k nahodilému zdsahu oéf nebo
kaze lidi pfimym, zrcadlové nebo difizné odraZzenym
zéfenim, pfekralujicim stanovenou nejvySsi piipust-
nou hodnotu. Neni-li mozné ani témito opatfenimi
vylouéit zdsah o&i nebo kiuZe zdfenim prekracujicim

nejvyssi pripustné hodnoty, musi byt pouZity odpovi-
dajici osobni ochranné pomicky, napfiklad specidlni
ochranné bryle. U vstupu do téchto prostord se umis-
tuje svételnd signalizace chodu laseru. U impulsnich
lasertt se zajisti, aby byla pfi vypnuti pfivodu elek-
trické energie vybita akumulovana energie do zdtéze.

§6

Technicka dokumentace laserti

Ke kazdému laseru musi byt pfipojena technickd
dokumentace, v niz musi byt obsazeny tyto ddaje:

a) vlnovad délka, popiipadé rozsah vlnovych délek
zéfeni emitovaného laserem a druh laserového ak-
tivniho prostfedi; jde-li o lasery vyzafujici vétsi
pocet vlnovych délek, uddvaji se v§echny vyzafo-
vané vlnové délky;

b) rezim generovdni laserového zdfeni - spojity, im-

pulsni nebo impulsni s vysokou opakovaci frek-

vencf;

primér svazku zifeni na vystupu laseru a jeho
rozbihavost, u sbithavého svazku také jeho nej-
mens$i prumér;

d)

u laserti generujicich zdfeni

1. ve spojitém rezimu nejvétsi zafivy tok;

2. v impulsnim rezimu zdfivd energie v jednom
impulsu, nejdelsi a nejkrats{ trvdni jednoho im-
pulsu, nejvetsi a nejmensi opakovaci frekvence
impulst;

3. v impulsnim reZimu s vysokou opakovaci frek-
venci ddaje jako v bodu 2 a dile nejvétsi stiedni
z4tivy tok vystupujictho zifeni;

zafazeni laseru do tiidy;

f) ddaje o jinych faktorech neZ zéfeni, vznikajicich

pfti chodu laseru, které by mohly nepfiznivé ovliv-

nit pracovni prostredi;

ndvod ke sprivné montdZi a instalaci, v€etné sta-
vebnich a prostorovych pozadavk;

g)
h) ndvod k obsluze za béznych i mimofidnych si-
tuaci, ndvod k udrzbe, poprlpade dalezitd upozor-
nénf, jako je zdkaz snimdni krytu u zakrytovanych
laserd nebo nebezpedi vyplyvajici z pozorovini
paprsku optickymi pomuckami;

1) vyrobce, vyrobni &islo laseru a rok jeho vyroby,
obchodni jméno a sidlo vyrobce, je-li pravnickou
osobou, nebo misto podnikdni, jde-li o fyzickou
osobu.

§7
Utinnost

Toto nafizeni nabyvd d¢innosti dnem 1. ledna
2001.

Pfedseda vlddy:
Ing. Zeman v. r.

Ministr zdravotnictvi:

prof. MUDr. Fiser, CSc. v. r.
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Pfiloha ¢. 1 k nafizeni vlidy ¢. 480/2000 Sb.

Nejvyssi pripustné hodnoty

1. Nejvyssi pripustné hodnoty pro proudovou hustotu indukovanou v hlavé a v trupu
elektrickym a magnetickym polem s frekvenci f jsou stanoveny pro osoby exponované pfi
vykonu prace (dale jen ,,zaméstnanci®) a pro exponované osoby s vyjimkou zaméstnancu a
osob exponovanych pfi lécebnych procedurach (dale jen ,,ostatni osoby*) v tabulce €. 1:

Tabulka ¢. 1

Indukovana proudova hustota J*— nejvyssi pripustné hodnoty
Zaméstnanci Ostatni osoby

frekvence f/Hz J/A.m”? frekvence f/Hz J/A.m?
<1 0,057 <1 0,011¥
1-4 0,04/f 1-4 0,008/f

4 — 1000 0,01 4 — 1000 0,002
1000 — 10° f/10° 1000 — 10° £15.10°
10° — 10’ f/10° 10° - 10’ f15.10°

“ $pickova hodnota
*

Proudova hustota ./ je definovana jako efektivni hodnota elektrického proudu, tekouciho
kolmo k rovinné plose s obsahem 100 mm®, délena obsahem této plochy, a pro frekvence
vy$§si nez 1 kHz Casové stfedovana za dobu 1 s. Pro frekvence nizsi nez 1 kHz se proudova
hustota Casové nestieduje.

Pti soucasné expozici elektrickému a magnetickému poli stejné frekvence se proudova
hustota urci jako soucet hustoty proudu indukovaného elektrickym polem a hustoty proudu
indukovaného magnetickym polem. Jsou-li smér a faze indukovanych proudd znamy a
zustavaji-li pfiblizné konstantni, mohou byt tyto proudy pred srovnanim s nejvyssi
pfipustnou hodnotou pro proudovou hustotu secteny vektorove.

2. Nejvyssi pfipustné hodnoty mérného absorbovaného vykonu (SAR) a mérné absorbovane
energie (SA4) jsou stanoveny v tabulce ¢. 2. Tyto nejvyssi pripustné hodnoty se vztahuji na
celkovou absorpci vSech pritomnych slozek elektromagnetického pole v tkanich téla
v intervalu frekvenci od hodnoty 100 kHz do hodnoty 10 GHz.
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Tabulka ¢. 2
Mérny absorbovany vykon (S4R) a mérna absorbovana energie (S4) -
- nejvyS$si pfipustné hodnoty
Plati pro Mérny SAR sttedovany | SAR stiedovany Spickova
frekvence od | absorbovany pro kterykoli pro kterykoli hodnota mérné
100000 Hz vykon - SAR - Sestiminutovy Sestiminutovy absorbované
do 10'° Hz stfedovany pro interval a pro interval a pro energie SA
kterykoli kterychkoli kterychkoli sttedovana pro
Sestiminutovy 10 g ¥ tkang 10 g ¥ tkané kterychkoli
interval a celé s vyjimkou rukou, zapésti, 10 g ¥ tkang
telo rukou, zapésti, chodidel a
chodidel a kotnikt
kotnikd
zameéstnanci 0,4 W/kg 10 W/kg 20 W/kg 0,01 J/kg®
ostatni osoby 0,08 W/kg 2 W/kg 4 Wikg 0,002 J/kg

 Téchto 10 g je tieba volit ve tvaru krychle, nikoli jako plochy witvar na povrchu téla.

®) Plati pro pulsy kratsi nez 30 us pfi frekvenci 300 MHz az 10 GHz.

Doba stfedovani pro merny absorbovany vykon je 6 minut. Pri kratkodobé expozici (kratsi
nez 6 minut) neni tedy nejvysSi pfipustna hodnota mérného absorbovaného vykonu
prekrocCena, je-li pro zaméstnance spln€na nerovnost

Z(SAR]. 1,)<2,4 W.min. kg

1

a pro ostatni osoby nerovnost
Z(SARi-/i) < 0,48 W.min kg

SAR; je mérny absorbovany vykon pfi i-té¢ expozici ve W.kg' a 1, je doba trvani i-té
expozice v minutach.

. Nejvyssi pripustné hodnoty pro hustotu zarivého toku elektromagnetické viny z intervalu

frekvenci od 10 GHz do 300 GHz, dopadajici na t€lo nebo na jeho Cast, jsou stanoveny
v tabulce ¢. 3.

Tabulka ¢. 3
Hustota zafivého toku S — nejvyssi pripustné hodnoty
Zaméstnanci Ostatni osoby
frekvence f/Hz S/ W.m? frekvence f/Hz S/W.m?
>10""-3.10" 50 >10"-3.10" 10
" Doba stredovani pro frekvence 10 GHz az 300 GHz je 7, = 1,902,101 £ f e

v hertzech, 7 v minutach. § je primérna hodnota hustoty zarivého toku dopadajiciho na
plochu rovnou 20 cm’ kterékoli Casti téla exponované osoby. Maximalni primérna
hodnota S vztazena na 1cm’ exponovaného povrchu nesmi pii tom prekrocit
dvacetinasobek hodnot uvedenych v tabulce ¢ 3.




Strana 7586 Sbirka zdkont & 480 / 2000 Cistka 139

4. Soulasna expozice poli nékolika zdroju s riiznymi frekvencemi

4.1 Ma-li pole slozky s ruznymi frekvencemi, je pfi hodnoceni expozice nutné posuzovat
oddélené elektrickou stimulaci tkané vyvolanou hustotou indukovaného elektrického
proudu, ktera se uplatfiuje v oboru frekvenci od 0 Hz do 10 MHz, a tepelné piisobeni
pole, které se uplatiiuje od frekvence 100 kHz vySe.

4.2 Pro elektrickou stimulaci je pozadavek nepfekroCeni nejvyssi pfipustné hodnoty pro
indukovanou proudovou hustotu splnén, plati-li nerovnost

Zi:./i/JL, <l

Ji je proudova hustota indukovana slozkou pole i-té frekvence a J.; je nejvySsi
piipustna proudova hustota pro i-tou frekvenci. S¢ita se pies pritomné frekvencni slozky
od hodnoty 0 Hz do hodnoty 10 MHz.

43 K urleni tepelného pusobeni zdroji s riznymi frekvencemi, které se uplatiiuje pfi
frekvencich vy$§ich nez 100 kHz, je nutné vypocitat celkovy mérny absorbovany vykon
seCtenim prispévki SAR; od zdroju s frekvencemi z intervalu od 100 kHz do 10 GHz a
celkovou hustotu zafivého toku seCtenim prispévkd S, od zdroji s frekvencemi
z intervalu od f > 10 GHz do 300 GHz. Nejvy§si pfipustna hodnota neni prekrocena, je-
li soucet poméru celkového mérného absorbovaného vykonu k jeho nejvyssi pripustné
hodnoté& SAR; a poméru celkové hustoty zativého toku k jeji nejvyssi pfipustné hodnoté
S; mensi nez jedna nebo roven jedné:

10 GHz 300 GHz
> SAR /SAR, +  >.S;18, <1
100kHz f>10GHz
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Pfiloha ¢. 2 k nafizeni vlidy ¢. 480/2000 Sb.

Vysvétleni pojmu, matematické vztahy, pouzité jednotky a symboly
pro interval frekvenci od hodnoty 0 Hz do hodnoty 3.10'" Hz

1. Fyzikalni veliCiny a jednotky

Pouzivaji se mezinarodn€ prijata oznaCeni a jednotky SI:

Nazev veliCiny Oznaceni Jednotka Nazev jednotky
proud (elektricky) / A ampeér
proudova hustota J A/m’ ampér na CtvereCny metr
intenzita elektrického pole E V/m volt na metr
elektricka indukce D C/m* coulomb na CtvereCny metr
elektricky néboj q C coulomb
elektricka vodivost o S/m siemens na metr
frekvence (kmitocet) f Hz hertz
magneticka indukce B T tesla
intenzita magnetického pole H A/m ampé€r na metr
permeabilita U H/m henry na metr
permitivita £ F/m farad na metr
hustota zafivého toku * S W/m® watt na CtvereCny metr
mérny absorbovany vykon S4R W/kg watt na kilogram
mérna absorbovana energie SA J/kg joule na kilogram
plosné hustota energie J/m’ joule na CtvereCny metr
vlnova délka A m metr

* absolutni hodnota Poyntingova vektoru S; v technické praxi se pro tuto veli¢inu castéji

pouziva méné jednoznaény nazev , vykonova hustota™

2. Fyzikaini konstanty

Nazev Oznaceni Hodnota Jednotka | Nazev jednotky
rychlost svétla c 2,997.10" m/s metr za sekundu
permitivita vakua £0 8,854.10"2 F/m farad na metr
permeabilita vakua 1o 47107 ~ 1,26.10° H/m | henry na metr
impedance vakua Zy 376,73 =377 Q ohm
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3. Definice zakladnich veliCin
3.1 Intenzita elektrického pole (E)

Vektorova veliina, rovna vektoru F sily pusobici na bodovy elektricky naboj délenému
velikosti ¢ tohoto naboje:

E=— .
q

Intenzita elektrického pole se udava ve voltech na metr (V/m).
U poli, ktera se v Case periodicky méni a jejichz pribéh je mozné popsat jako sinusovy,
vektor elektrického pole bud’ osciluje podél pevné primky (linearni polarizace) nebo se otaci a
opisuje elipsu.
Protoze prubéh elektrického pole narusuji blizké elektricky vodivé pfedméty (pocitaje v to
osoby), je nutné expozicni situaci charakterizovat neporuSenym elektrickym polem (tj. polem,
jaké by v daném misté bylo bez pfitomnosti osob a bez prechodné umistovanych nebo
prenosnych predméth).
V tomto nafizeni se termin intenzita elektrického pole pouziva pro velikost (absolutni
hodnotu) vektoru E a oznacuje se symbolem £.

3.2 Magneticka indukce (B)
Vektorova velic¢ina (B) popisujici pole, které na elektricky naboj ¢ pohybujici se rychlosti v
pusobi silou F rovnou

F=¢. (vxB)
(Operatorem x je oznalen vektorovy soucin.) Jednotkou magnetické indukce je tesla (T).
U pole, které se v Case periodicky méni a jehoz pribeh je mozné popsat jako sinusovy, vektor
magnetického pole bud’ osciluje podél pevné primky nebo se otaci a opisuje elipsu. V tomto
vladnim nafizeni se termin magneticka indukce pouziva pro velikost (absolutni hodnotu)
vektoru B a oznacuje se symbolem 5.

3.3 Intenzita magnetického pole (H).
Vektorova veli¢ina (H), rovna vektoru (B) magnetické indukce délenému permeabilitou
prostredi

H=B/u
Jednotkou intenzity magnetického pole je ampér na metr (A/m). V tomto vladnim nafizeni se
termin intenzita magnetického pole pouziva pro velikost (absolutni hodnotu) vektoru H a
oznacuje se symbolem H.
Pii popisu biologickych efekti zplUsobenych magnetickym polem se misto intenzity
magnetického pole Castéji pouziva magnetickd indukce. Ve vakuu a prakticky ve vSech
biologickych objektech se tyto veliCiny lisi jen multiplikativni konstantou: pomér B/H mezi
magnetickou indukci a intenzitou magnetického pole je rovny permeabilité vakua u, = 4m. 107
henry na metr (H/m). Ve feromagnetickych materialech se v§ak pomeér B/H od permeability
vakua lisi 1 o neékolik rada.
U pole, které se v ¢ase periodicky méni a jehoz prubéh je mozné popsat jako sinusovy, vektor
magnetického pole bud’ osciluje podél pevné pifimky nebo se otaci a opisuje elipsu.

3.4 Proudova hustota (./)
Intenzita elektrického proudu prochazejiciho kolmo k zvolené plose, délena velikosti této
plochy. Jednotkou proudové hustoty je ampér na Ctverecny metr (A/m?)
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3.5 Hustota zafivého toku (vykonova hustota) (5)

Vykon pienaseny elektromagnetickou vlnou skrz jednotkovou plochu kolmou ke sméru Sifeni
viny. Je roven absolutni hodnoté Poyntingova vektoru S= ExH a vyjadiuje se zpravidla
v jednotkach W/m®.

U rovinné elektromagnetické viny je mozné hustotu zafivého toku urCit z intenzity £
elektrického pole nebo z intenzity magnetického pole H, pfipadné z magnetické indukce B
s pouzitim impedance vakua (377 ). Plati

S = —E~;:377H2 =EH= LB .
377 H

E a H jsou v jednotkach V/m, respektive A/m, B v jednotkach tesla (T), S je ve W/m?.

3.6 Mérna absorbovana energie (SA)
Podil diferencialniho mnoZstvi energie d a diferencialniho mnozstvi latky dm obsazeného v
objemovém elementu dV's hustotou latky p:

dw  1dw
SA =—— = ——— .
dm pdV

Mérn4 absorbovana energie se vyjadiuje v jednotkach joule na kilogram (J/kg)
3.7 Mérny absorbovany vykon (S4R).

Casova derivace podilu diferencialniho mnoZstvi energie d# a diferencialniho mnozstvi latky
dm obsazené v objemovém elementu dJ's hustotou latky p:

SAR:—d—(M]* d(lde

dt\dm/)  di ;d—V '
Mérny absorbovany vykon (S4R) je mozné vycislit podle téchto rovnocennych vzorcd:
o.E?
SAR =—— (1)
Jo,
: d7
SAR = ¢, — (2)
dr
: J?
SAR = 3)
p.C
Jednotlivé symboly oznacuji:
[5; ... intenzitu elektrického pole uvnit© télesné tkané v jednotkach volt na metr (V/m),
o ... elektrickou vodivost tkané téla v jednotkach siemens na metr (S/m),
¢ ... mérnou tepelnou kapacitu t&lesné tkané v joulech na kilogram na stupen Celsia,
# .. asovou derivaci teploty v télesné tkani ve stupnich celsia za sekundu (°C/s),
J . indukovanou proudovou hustotu v télesné tkani v jednotkach ampér na CtvereCny metr
(A/m).

Vztahy (1) a (2) se pouzivaji pro vyssi frekvence ( f > 10 MHz). Pfi nizsich frekvencich je
nutné vzit v Gvahu také piimy (netepelny) vliv indukované proudové hustoty ./ na procesy v
tkani a pfi srovnavani expozice s pripustnou hodnotou pripadné zapocitat soucasn€ SAR i
indukovanou proudovou hustotu.
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3.8 Plosna hustota energie

Mnozstvi energie, které dopadlo na rovinnou plochu (nebo proslo rovinnou plochou) kolmou
ke sméru Sifeni elektromagnetické viny, délené obsahem této plochy. Vyjadiuje se
v jednotkach joule na CtvereCny metr (J/m?).

3.9 Kontaktni proud (/)

Proud tekouci télem pii kontaktu ¢lovéka s vodivym predmétem, ktery je v elektrickém nebo
sttidavém magnetickém poli. S referen¢ni hodnotou se srovnava Casovy prumér efektivni
hodnoty kontaktniho proudu stfedované za dobu jedné sekundy.

3.10 Indukovany proud (7)
Proud tekouci télem v duasledku piimé expozice osoby elektrickému nebo stfidavému

magnetickému poli.

4. Vysvétleni obecnych pojmi a definic

4.1 Spitkova hodnota
Maximalni hodnota ¢asové proménné veliCiny (napfiklad intenzity pole nebo hustoty zarivého
toku) v daném &asovém intervalu.

4.2 Absolutni hodnota
Absolutni hodnota (velikost) vektoru intenzity elektrického pole E(f) v okamziku 7 je
definovana vztahem

E(r) =|E(1)| = JE2(1) + EX(1)+ E2(r).
Ex(t),Ey (l)a Ez(f) jsou okamzité hodnoty pravouhlych slozek ¢asové proménného vektoru

E(7) pole. Stejny vztah plati pro vektor magnetické indukce B(#) a pro kteroukoli jinou
vektorovou veliinu.

4 3 Efektivni hodnota
Efektivni hodnota I intenzity elektrického pole a efektivni hodnota By magneticke
indukce v daném misté je rovna odmocning z ¢asového priméru kvadratu intenzity pole /2(7) a
kvadratu magnetické indukce B(f) pres periodu:

+T

1 5
— |E"(Hdr
o

t+T

1 >
Eeyr = By = 7 -"B_ (ndr

stejny vztah se pouzije pro vypocet efektivni hodnoty elektrického proudu a efektivni hodnoty
proudové hustoty.

Efektivni hodnota hustoty zafivého toku (vykonové hustoty) je Casovy prameér hustoty
zafivého toku pres periodu:

7
. [
Sur = J'A(/)d/ .
= 1/f je perioda piislusné oscilujici veliCiny.
4.4 Casovy pramér (zplsoby stiedovani)

S referenénimi Grovnémi pro nepfetrzitou expozici stanovenymi v priloze €. 3 se zjiSténé
hodnoty odpovidajicich veli¢in srovnavaji rizné podle biologickych mechanismil, kterymi
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elektrické a magnetické pole riznych frekvenci ptisobi na tkan lidského téla:

4.4.1 U veli¢in charakterizujicich pole s frekvenci vyssi nez 1 kHz a u hustoty zafivého toku
se s referenCnimi urovnémi srovnavaji asové priiméry Eg By a Sy vypottené ze zjisténych
efektivnich hodnot

a) u pole s frekvenci nizsi nez 100 kHz nebo rovnou 100 kHz podle vztaht

1+T,

1 » y 1

E, = f ZE, ‘], pripadné E, = 75 jEeﬂ.(t)dt a
i 1

B, = T Z Bt,, pipadné B, = T J' B (1)dt

s dobou stiedovani 7, = 1 sekunda;

b) u pole s frekvenci vy§si nez 100 kHz a nizsi nez 10 GHz nebo rovnou 10 GHz podle vztahi

1
E, = |—)>» Et fipadné E,
‘/7; Z 2, piip .s
f 1 2 " N
B, = fZB, t, pfipadné B, =
'*7}

S, :% ZSi l pfipadné S, :% J.Scﬂ(t)d/

= [mar

7

s dobou stredovani 7, = 6 minut a pro frekvenci z intervalu od 10 GHz do 300 GHz s dobou
sttedovani 7, = 68/(10” . £)"*. Frekvence je v jednotkach Hz, doba 7} vyjde v minutach.

ki a B;  jsou efektivni hodnoty intenzity elektrického pole a magnetické indukce, S, je
efektivni hustota zafivého toku pro i-tou expozici trvajici dobu £ . Vyrazy s integraly se
pouziji, byl-li v ¢asoveém useku, pres ktery se stfeduje, zaznamenan spojité proménny asovy
prabéh okamzitych efektivnich hodnot Fy (7), By (f) a Se (7) intenzity elektrického pole,
magnetické indukce nebo hustoty zafivého toku.

4.4.2 U pole s frekvenci nizsi nez 1 kHz neni Casové stiedovani pfipustné. S referenCnimi
Grovnémi se v tomto piipadé€ srovnavaji zjisténé efektivni hodnoty elektrického pole a
magneticke indukce pfimo.

4.5 Casovy interval pro stanoveni praméru (7., %)

Doba, za kterou je stfedovana prislusna veliCina, napfiklad absorbovany vykon nebo intenzita
elektrického pole. Pro frekvence od 1000 Hz do 100 kHz je Casovy interval pro stanoveni
pruméru 1 sekunda, pro frekvence vyssi nez 100 kHz a nizsi nez 10 GHz — 6 minut, pro
frekvence od 10 GHz do 300 GHz je 7y = 1,92.10""/f " (f je frekvence v Hz, 7y je doba
sttedovani v minutach). Veli¢iny (intenzita elektrického pole, magneticka indukce, hustota
indukovaného elektrického proudu) s frekvenci nizsi nez 1000 Hz se pro srovnani s referencni
urovni nebo s nejvyssi pripustnou hodnotou nestieduji.

4.6 Stredni absorbovany vykon (Py)
Casové stiedovany absorbovany vykon definovany vztahem
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1

P, =
1 —1,

¥,

r]P(t) ds

kde #1a > oznacuje pocatecni a konecny Cas stfedovani casové proménného vykonu P(z).

4.7 Staticke pole
Pro ucely tohoto nafizeni - elektrické nebo magnetické pole, jehoz Casova zména ma
frekvenct nizsi nez 1 Hz.

4.8 Pole s nékolika frekvencemi
Superpozice dvou nebo vice fazové nekoherentnich slozek -elektromagnetického pole
s ruznymi frekvencemi.

4.9 Oblast blizkého pole

Oblast nachazejici se blizko zdroje vysokofrekvencniho pole, v které nema elektrické a
magnetické pole charakter rovinné viny. Oblast blizkého pole se dale déli na reaktivni oblast,
ktera je k vyzartujici strukture nejblize a obsahuje skoro v§echnu ulozenou energii, a na oblast
vyzafovani, kde jiz radiaCni pole pfevazuje nad reaktivnim polem, ma vsak sloZitou strukturu.
Pro vétsinu antén se obyCejné za vnéjsi hranici reaktivniho blizkého pole bere vzdalenost od
povrchu antény rovna poloving vinové délky.

4.10 Oblast vzdalené zony
V této oblasti prevliada u pole charakter rovinné viny, kdy vektory jeho elektrické slozky a
magnetické slozky jsou navzijem kolmé a lezi v roviné€ kolmé ke sméru Sifeni viny.

4.11 Vlnova impedance (2)
Pomér intenzity elektrického pole k intenzité magnetického pole v elektromagnetické viné.

s

Vlnova impedance pro rovinnou vlnu §ifici se ve vakuu je Zo = |/ u, /€, , tedy pfiblizné
377 Q.

4.12 Dielektricka konstanta — viz permitivita

4.13 Pracovni cyklus (u periodicky preruSovaného pole)
Pomér doby trvani pulsu pole k periodé opakovani pulsd. Pracovni cyklus rovny jedné
odpovida neptreruSovanému poli.

4.14 Elektricka indukce (D)
Veli¢ina, rovna intenzité elektrického pole (£) nasobené permitivitou:
D=¢E
Elektricka indukce se vyjadiuje v jednotkach coulomb na Etvere€ny metr (C/md).

415 Permeabilita (u).
Magneticka permeabilita materidlu (prostfedi) je definovana jako pomér mezi velikosti
magnetické indukce B a intenzitou magnetického pole A
B
H=
Jednotkou permeability je henry na metr (H/m). Pro viechny neferomagnetické materialy,

pocitaje v to tkan lidského téla, je permeabilita dostateCné presné rovna 4. 107 henry/metr.
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4.16 Permitivita (&)
Charakteristika dielektrického materialu (napfiklad biologické tkan€) definovana jako podil
velikosti elektrické indukce D a intenzity elektrického pole £:

D

g:_
L

Jednotkou permitivity je farad na metr.

4.17 Vinova délka (A)

Vinova délka (M) elektromagnetické viny souvisi s frekvenci f a rychlosti ¢ viny vztahem
¢ = f.A. Ve vakuu je rychlost elektromagnetické viny rovna rychlosti svétla. Vinova délka se
vyjadiuje v metrech (m).

4.18 OdraZené zareni

Elektromagnetické pole vyvolané vodivymi nebo posuvnymi proudy indukovanymi ve
vodivém nebo dielektrickém pifedmétu elektromagnetickymi vlnami dopadajicimi na tento
pfedmét z jednoho nebo nékolika zdroji. Odrazejici objekt je nékdy nazyvan sekundarnim
zaficem.

4.19 Polarizace

Smeér vektoru elektrického pole; v uzsim smyslu — prostorova kfivka, kterou opisuje koncovy
bod vektoru elektrického nebo magnetického pole. (Vektor pole opisuje obecné elipsu bud’ ve
sméru hodinovych ruciek nebo proti nému. Kruhova nebo linearni polarizace nastava,
jestlize se elipsa zméni v kruznici nebo v primku.)
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Pfiloha ¢. 3 k nafizeni vlidy ¢. 480/2000 Sb.

Zpisob zjistovani neprekroceni nejvyssich pripustnych hodnot

1. NepfekroCeni nejvy§Si pripustné hodnoty indukované proudové hustoty, mérného
absorbovaného vykonu, pfipadn€é mérné absorbované energie, a hustoty zafrivého toku se
zjiStuje:

a) vypoctem,;
b) meéfenim na modelech (fantomech) lidského téla nebo jeho Casti;

¢) srovnanim intenzity elektrického pole, magnetické indukce, hustoty zatrivého toku,
kontaktniho a indukovaného proudu tekouciho kteroukoli koncetinou, pfipadné hustoty
dopadnuvsi zarivé energie, zjiSténych pro posuzovanou situaci vypoétem nebo
méfenim, s referenCnimi urovnémi téchto veli€in uvedenymi v tabulkach ¢. 1az 9
NepiekroCeni referencnich urovni zaru€uje, Ze nejsou prekroCeny nejvyssi pripustné
hodnoty stanovené v pfiloze ¢. 1. Referen¢ni urovné mohou byt prekroCeny, jestlize se
zpusobem uvedenym v pismenu a) nebo v pismenu b) prokazalo, ze nejsou prekroceny
nejvyssi pfipustné hodnoty.

2. Referenéni urovné

2.1 Dale stanovené referenéni urovné pro intenzitu elektrického a magnetického pole
(magnetickou indukci) a pro hustotu zafivého toku, pfipadné pro hustotu zafivé energie,
uvedené v tabulkach 1 aZ 6, plati pro pole neporuSené pritomnosti osob v posuzovaném
prostoru. Je-li pole prostorové silné nehomogenni, srovnava se s referencni urovni bud’
prumérna intenzita pole stfedovana pres oblast odpovidajici poloze srdce a hlavy
exponované osoby, nebo se pro srovnani s referencni arovni bere hodnota v geometrickém
sttedu této oblasti. NeprekroCeni referencni hodnoty kontaktniho proudu se zjisti bud’
pfimym méfenim kontaktniho proudu u pfislusné osoby nebo méfenim proudu rezistorem
napodobujicim impedanci lidského téla.

2.2 Vztahy, urCujici podminky splnéni referencnich urovni pfi souCasné expozici Clovéka
elektrickému a magnetickému poli a pfi soucasné expozici ¢loveéka polim od vice zdroju,
jsou stanoveny v bodu 3.4, pro kratkodobou expozici v bodu 4, mezni referenéni trovné
v bodu 5.

2.3 Referencni trovné pro hustotu energie dopadnuvsi pfi kratkodobé expozici na povrch
téla a referencni arovné pro kontaktni proud a pro indukovany proud tekouci koncetinou,
uvedené v tabulkach ¢. 7 az 9, jsou odvozeny z pozadavku neptekroceni nejvyssi pripustné
hodnoty pro mérnou absorbovanou energii a nejvyssi pripustné hodnoty pro meérny
absorbovany vykon.

2.4 Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, jsou stanovené referencni urovné v efektivnich
hodnotach prislusnych veliCin.
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3. Referenéni irovné pro nepfetrzitou expozici celého téla

3.1 Referen¢ni urovné pro intenzitu elektrického pole jsou v tabulce &. 1.

Tabulka ¢. 1

Referencni urovné intenzity elektrického pole E — nepietrzita expozice
Zaméstnanci Ostatni osoby
frekvence f/Hz E/N.m’! frekvence f/Hz E/N.m!
<1 _a <1 _
1-8 20000 1-8 10000
8125 20000 8-25 10000
25-820 5.10°/f 25 — 800 2,5.10°/f
50 10000 50 5000
820 -3.10° 610 800 —3.10° 2,5.10°/f
3.10°- 65.10° 610 3.10°-150.10° 87
65.10° — 10° 610 150.10° - 10° 87
106 — 10’ 610.10°%f 10% - 10’ 87.10° /%
10" - 4.10° 61 107-4.10* 28
4.10%-2.10° 3.107 . % 4.10%-2.10° 1,375.107 %
2.10° -3.10" 137 2.10° -3.10" 61

“ referenéni uroveti pro statické elektrické pole neni zavedena; pfi pobytu v silném statickém
elektrickém poli je vSak tieba snizit vliv nepfijemného pocitu zptisobeného elektrickym
nabojem indukovanym na povrchu téla a zabranit srSeni vyboji z povrchu téla.

Je-li souCasné pritomné i pole magnetické, je pro srovnani s referencni hodnotou nutné pouzit

vztahy uvedené v bodu 3 4.
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3.2 Referen¢ni urovné pro magnetickou indukci

Referenéni rovné pro magnetickou indukci jsou v tabulce . 2.

Tabulka ¢. 2
Referencni tirovné pro magnetickou indukci B — nepretrzita expozice
Zaméstnanci Ostatni osoby

frekvence f/Hz B /tesla frekvence f/Hz B /tesla

<1 028" * <1 0,056 "

1-8 0,2/f* 1-8 0,04/f*
825 0,025/f 825 0,005/f

25 - 820 25.10°/f 25 — 800 0,005 /f

50 500.10° 50 100.10°

820 - 3.10° 30,7.10° 800 — 3.10° 6,25.10°¢
3.10°- 65.10° 30,7.10° 3.10°-150.10° 6,25.10°

65.10° — 10° 20f 150.10° - 10° 0,92/f

10° - 10’ 2/f 10% - 10’ 0,92/f
10" — 4.10® 0,2.10° 10 - 4.10" 0,092.10°

4.10%-2.10° 1071 709 4.10%-2.10° 4,6.10M"% . 503

2.10° - 3.10" 0,45.10° 2.10° = 3.10" 0,20.10°

* Spickova hodnota

a) ’ ° v . ;- v v . . oy .
Casovy prumeér magnetické indukce ve sméné pri expozict zahrnujici trup nebo hlavu;
nejvyssi hodnota magnetické indukce pritom nesmi byt v zadném okamziku vysSi nez
2 tesla.

3.2.1 Pokud expozice magnetickému poli neprekracuje 1 hodinu denné v tydennim praméru,
je v intervalu frekvenci od 0 Hz do 100 kHz mozné pouzit referencni hodnotu stanovenou pro

zamestnance 1 pro ostatni osoby.

3.2.2 Pf expozici jen rukou nebo nohou je pfipustné referenéni hodnoty zvysit nepfimo
amérné pomeéru linearniho rozméru exponované casti téla k linearnimu rozmeéru trupu,
pii¢emz u statického pole lze kratkodobé pripustit expozici poli nepfekracujicimu 5 tesla.

3.2.3 Je-li soucasné pritomné i pole elektrické, je pro srovnani s referencni hodnotou nutné
pouzit vztahy uvedené v bodu 3.4
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Referenéni urovné pro hustotu zarivého toku
Referenéni trovné pro hustotu zafivého toku jsou v tabulce €. 3.

Tabulka €. 3

Referenéni irovné pro hustotu zarivého toku* .§ — nepretrzita expozice
Zaméstnanci Ostatni osoby
frekvence // Hz S /W.m™ frekvence f/Hz S /W.m™>
10" —4.10° 10 10'-4.10° 2
4108 -2.10° £/4.10 410" -2.10° £/2.10°
2.10°~3.10" 50" 2.10°-3.10" 10"

* Tato veliina je pouZitelna jen pro postupnou vinu. V indukéni z6n€ zdroje je nutné pouzit
referenéni Grovné pro £ a B uvedené v tabulkach €. 1 a 2.

** V intervalu frekvenci od hodnoty 10 GHz do hodnoty 300 GHz je hustota zafivého toku
nejvyssi pripustnou hodnotou. Doba stfedovéni pro frekvence 10 GHz az 300 GHz je 7}, =
1,92.10""/"%; f je v hertzech, doba stiedovani v minutach.

3.4 Soucasna expozice nekolika polim

Pro posouzeni expozi¢ni situace pii soucasném pusobeni elektrického a magnetického pole
stejné frekvence nebo pole s riznymi frekvencemi podle zjisténych referencnich Urovni je
nutné uvazovat oddélené elektrickou stimulaci, ktera se uplatiiuje v intervalu frekvenci od
0 Hz do 10 MHz, a tepelné pusobeni pole, které se uplatfiuje v intervalu frekvenci od hodnoty
100 kHz do hodnoty 300 GHz.

3.4.1 Elektricka stimulace vyvolana hustotou indukovaného elektrick¢ho proudu v tkani
nepiekracuje referencni hodnoty, spliiuji-li zjisténé Grovné poli nerovnosti:

1 MHz . 10MHz .
Ey Ly
— + <1
1 Hz bLJ />1MHz a
a
65kHz 10 MHz
B/’ B/‘
Xt > el
1Hz BL\./ />65kHz b

E, oznaluje intenzitu elektrického pole s frekvenci /,

[, ; — referenéni Groven intenzity elektrického pole pro i-tou frekvenci,

B; — magnetickou indukci s frekvenci j,

B,.; — referen¢ni hodnotu magnetické indukce pro j-tou frekvenci,

a 610 V/m pro expozici zaméstnance a 87 V/m pro expozici ostatnich osob,

h= 30,7 . 107 tesla pro expozici zaméstnance a 6,25 . 10 tesla pro expozici ostatnich osob.
(Konstantni hodnoty a a b jsou v tomto pfipadé pouzity i pro frekvence vyssi nez | MHz,
protoze soudet se tyka hustot indukovanych proudi a nezahrnuje tepelné pisobeni pole.)
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3.4.2 Tepelné pusobeni, které se uplatiiuje pfi frekvencich vysSich nez 100 kHz, nepiekraduje
piipustnou hodnotu, jsou-li splnény nerovnosti:

1MHz 2 300GHz 2
L; L;

> (L) 3 (A =

100 kHz\ € ETVITACN

IA

1 MHz 2 300GHz 2
RN
100k @ />1MHz B,

¢ = 610.10°f V/m pro expozici zam&stnance a 87.10° /> V/m pro expozici ostatnich osob, a
d= 2/f tesla pro expozici zaméstnance a 0,92/ tesla pro expozici ostatnich osob.

Frekvence f je v hertzech.

4. Kratkodobéa expozice

Tepelné pusobeni expozice elektrickému a magnetickému poli kratsi nez je doba urena pro
stfedovani, pripadné série kratkodobych expozic pasobicich v dobé kratsi nez je doba urcena
pro stfedovani, nepiekracuje referencni hodnotu, jestlize doby expozice #; a zji§téné Grovné
poli £; a B; z intervalu frekvenci od 100 kHz do 10 GHz spliiuji nerovnosti

Z(Ei2 -ti) < (6- EZ,—) v jednotkach (V.m™)> min.

!

Z(B} -t,-) < (6 B} ,.) v jednotkach T? - min. (T = tesla),

!

pfipadné splnuje-li hustota zafrivého toku téhoz intervalu frekvenci nerovnost

Z(S, -l‘i) < (6-SL5,-) v jednotkach W.m™ - min.
!

{; je doba i-té expozice v minutach.

Pouzitymi symboly byly oznaceny:

[, — intenzita elektrického pole b&hem i-té expozice v jednotkach V.m™

B; — magneticka indukce béhem i-té expozice v jednotkach tesla (T),

S; — hustota zarivého toku behem i-té expozice v jednotkéch W.m>,

Er i, B, Si.;— referencni Grovné intenzity elektrického pole, magnetické indukce a hustoty
zafivého toku pro nepfetrzitou expozici uvedené v tabulkach ¢. 1,2 a 3.

Pro frekvence vysS§i nez 10 GHzje nutné kratkodobou expozici hodnotit podle doby
stfedovani uvedené v bodu 3.3.

Okamzité hodnoty poli a zafivych tokt nesméji vSak prekrocit mezni referencni urovné
uvedené v bodu 5.
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5. Mezni referenéni urovné

5.1 Mezni referencni Grovné pro intenzitu elektrického pole jsou v tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 4

Mezni referencni intenzita elektrického pole £,.. (SpiCkové hodnoty)
Zaméstnanci Ostatni osoby
frekvence / /Hz E/N.m" frekvence f/(Hz) E/N.m’"
10° 915 10° 130
10° - 10° 0,438 £ 10° - 10° 0,0605. 17
10° 4226 10° 603
10— 10’ 43514.10°/% 10— 107 56,03 1%
10 1952 10 896
10" —4.10° 1952 10" —4.10°% 896
4.10° 1952 4.10" 896
4.10%-2.10° 0,098 . f'? 4.10%-2.10° 0,0448. 1 '”
2.10° 4384 2.10° 1952
2.10° = 3.10" 4384 2.10° = 3.10" 1952

5.2 Mezni referen¢ni irovné pro magnetickou indukci jsou v tabulce €. 5.

Tabulka €. 5

Mezni referencni hodnota magnetické indukce 5,,.. (§pic¢kové hodnoty)
Zamestnanci Ostatni osoby
frekvence f/Hz /tesla frekvence f/Hz Bitesla
10° 30.10° 10° 9,375.10°
10° - 10° 1,427.107 /7% 10° — 10° 0,1619.10 2/f*2Y
10° 1,385.107 10° 53.10°
10° - 10’ 0,001427/f*% 10° - 107 0,1619.10 /£
10 6,4.10° 107 3.10°
107 —4.10" 6,4.10° 10" — 4.10% 3.10°
4.10" 6,4.10° 4.10" 3.10°
4.10%-2.10° 32 107" 4.10%-2.10° 1,510 712
2.10° 14,4.10° 2.10° 6,4.10°
2.10° - 3.10" 14,4.10° 2.10” - 3.10" 6,4.10°
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5.3 Mezni referen¢ni hodnoty pro hustotu zafivého toku jsou v tabulce €. 6.
Tabulka €. 6

Mezni referen¢ni hustota zarivého toku* §,,.. (Spickové hodnoty)
Zameéstnanci Ostatni osoby
frekvence f/Hz S /W.m™ frekvence f/Hz S/W.m™
10" —4.10° 10000 107 —4.10° 2000
4.10°-2.10° 25.10°f 410" -2.10° 5.10° f
2.10° 50000 2.10° 10000
2.10° - 3.10" 50000 2.10° —3.10" 10000

* Tato veliGina je pouzitelna jen pro postupnou vinu. V indukéni zoné€ zdroje je tieba pouzit
mezni referenéni Grovné pro £ a B uvedené v tabulkach ¢. 4 a 5.

5.4 Mezni referencni urovné pro soucasnou expozici n€kolika polim

Pfi expozici vice polim musi okamzité hodnoty intenzity elektrického pole E;, magnetické
indukce B, a hustoty zafivého toku S; spliiovat pro vSechna 7 nerovnosti

in/Emez <1 a ZB]/Bmez <1, pfipadné
! J

ZSI' /Smez S 1 :

Eomez , Bimez @ Spez jsou mezni referencni urovné uvedené v tabulkach €. 4, 5 a 6.

6. Referencni uroveri hustoty elektromagnetické energie
Referencni Groveri plo$né hustoty elektromagnetické energie, ktera dopadne na povrch téla,
odvozena z pozadavku nepiekroCit nejvyssi pfipustnou hodnotu stanovenou v pfiloze €. 1 pro

mérnou absorbovanou energii u zafeni a poli s dobou trvani 1 <30 us s frekvenci vyssi nez
300 MHz, je v tabulce ¢. 7:

Tabulka ¢. 7
Referencni iroven ploSné hustoty energie
Zaméstnanci Ostatni osoby
0,1 Jm? 0,02 Jm™

7. Referencni urovné pro kontaktni proud

Referenéni trovné pro kontaktni proud s frekvenci f, vznikajici pri dotyku osoby s elektricky
vodivym piedmétem, pricemz bud pfedmét nebo osoba se nachazeji v elektrickém poli nebo
ve stiidavém magnetickém poli, jsou stanoveny v tabulce ¢. 8. Proud je urcen efektivni
hodnotou stfedovanou za dobu jedné sekundy. Pocatecni prechodovy proud tekouci v
okamziku dotyku se do hodnoceni nezapocitava.
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Tabulka ¢. 8

Kontaktni proud I - referencni urovné
Zamestnanci Ostatni osoby
frekvence f /Hz proud / /A frekvence f /Hz proud //A
<2500 0,001 <2500 0,0005
2500 — 10° 4107 . f 2500 — 10° 2,107 f
10° - 1,1.10° 0,04 10° - 1,1.10° 0,02

8. Indukovany proud

Pro frekvence od 10 MHz do 110 MHz je referenc¢ni hodnota pro indukovany proud tekouci
kteroukoli koncetinou v tabulce €. 9:

Tabulka ¢. 9

Referencni tirovné pro indukovany proud i *
Zaméstnanci Ostatni osoby
frekvence f/Hz | indukovany proud i /A | frekvence f/Hz indukovany proud i /A
107-1,1.10°% 0,1 107-1,1.10° 0,045

* proud tekouci kteroukoli konCetinou

9. Pozadovana presnost

9.1 Nepfesnost zjisténych hodnot, zpisobena nepfesnosti vypoctu, pifibliznosti teoretického

modelu nebo nepfesnosti méfeni pouzitym pristrojem a podminkami meéreni se pro srovnani

s nejvyssimi pfipustnymi hodnotami nebo s referen¢nimi trovnémi zapocte takto:

a) Je-li stiedni relativni chyba vypoctu nebo méteni pfislusné veliCiny mensi nez 1 dB (1.
priblizn€ 12,5 % u intenzit poli a 25 % u vykonovych veli¢in), poklada se nejvyssi
pfipustna hodnota nebo referencni Groven za dodrzZenou, je-li vypoctena nebo namerena
hodnota rovna nejvyssi pfipustné hodnoté nebo referencni Grovni, nebo je-li nizsi.

b) Je-li stfedni relativni chyba zjiStované veli¢iny vétsi nez 1dB, poklada se nejvyssi
pfipustna hodnota nebo referenCni uroven za splnénou, je-li vypoCtena nebo zméfena
hodnota pfislusné veli¢iny nizsi nez jeji nejvyssi pfipustna hodnota nebo referencni troven
aspori o tolik decibell, o kolik decibeli pfesahuje stfedni relativni chyba 1 dB. Stejné
pravidlo plati, je-li pro zjisténi, zda nejsou prekroCeny nejvyssi pripustné hodnoty nebo
referen¢ni irovné, nutné pouzit kombinace dvou nebo vice zjisténych hodnot podle vztaht
uvedenych v této priloze a v priloze ¢. 1.

9.2 Pii ovérovani nepiekroceni nejvyssich pfipustnych hodnot nebo neprekroceni referencnich
urovni méfenim musi byt pouzivané pfistroje kalibrovany aspon jednou za tfi roky a po kazdé
opravé. Pri kalibraci méfici sondy je nutné zméfit i Ghlovou zavislost sondy.

10. 1 pfi dodrzeni stanovenych referencnich urovni nelze vyloucit ovlivnéni nékterych
elektronickych zafizeni implantovanych do téla, napriklad kardiostimulator(, protéz
obsahujicich feromagnetické materialy a podobné¢.
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Nejvyssi pripustné hodnoty

Proudova hustota J, mérny absorbovany vykon SAR, hustota zarivého toku S

JIAm2 SAR/W.kg1, S/W.m?2

0.001
102 10" 10° 10!

*SAR pro expozici celého téla

E/V.m™, BIuT, S/W.m?2

100

- » YA —
[ —— zaméstnanci : : f : S
b = o= = J ostatni osoby . : ,Q : :
10 |- ——— SAR zaméstnanci * : A On o O
b = wi/m = SAR ostatni osoby * : Y A : : :
e S zaméstnarci : f" : :
= =O= = S ostatni osoby : . : f
f : ‘ 5 D ’: : :
1 .:_ ............................ ..................... '...'..: ....... v ....... I... .............
i : - : f :
| o *
| - SAR 3
0'1 E ........................... ........ 'v--l--. -4- - - - ---.-v ........
001 L -E ' .....................................................
RS Y/
: ‘b_ . | .
A ! 1 | N ] | I | ) " |

102 10° 10* 10° 10° 107 10° 10° 10 10" 10"
frekvence f/ Hz

Referenc¢ni urovnée

Elektrické pole E, magneticka indukce B, hustota zarivého toku S

10°
| —— £ 7ameéstnanci
105 N e e Eostmmosoby
| Qe S 7amestnarci
= » = S ostatni osoby
104 %—& | mesfeme  Bzaméstanci
AN . wm Cem B ostatni osoby
108 | A .
10% |
10"
100 |
1077 b e (T
| I I | 1 ni 4 1l "l J, ] | | J

102 107" 10° 10’

102 10°% 10* 10° 10° 107 10% 10° 10'° 10" 10'?
frekvence f/ Hz

Cistka 139
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Referenc¢ni a meznireferenc¢ni irovné
pro intenzitu elektrického pole E

10° e — !
3 E 5 [ = F zaméstnanci §
=t = F ostatni osoby g
E mezni - zaméstnanci :
10% - E mezni - ostatni osoby . .. |
4N, )" ----- - --------
— 2 o ¢ :
1 ‘,' ‘g ----- Vo :’_—-?—————
E 103 L ;il e ._,,’.:,, -
U\J /'f |
R 4 |
L
: : , : ‘ : 4 : : :
102 e e A o = ——_—;& VA e oo .
. . : : : ’ \ : : /‘i-——_’l"
| \_;___{ L
10" ! 1 ! 1 | 1 I I i i i ] I
102 10" 10° 10" 10% 10®> 10* 10° 10° 10” 10® 10° 10'°10"" 102
frekvence f/Hz
Referencni a meznireferenéni irovné
pro magnetickou indukci B
107 -y ! S
RN S O OOOE DO i
—f— B zameéstnanci
10° — = = B ostatni osoby T
-------- B mezni - zaméstnanci
10 T M\ e B mezni - ostatni osoby A
— ‘ ‘ s A zameéstnanci kratce
= 10° r ARRREEE SR \ N e =X+ zaméstnanci - ruce a nohy -
[A4]
102 ]
101 S N A
10°
. : ’ ‘ : - N ' J"___"f
-1k : : : : : _—— f
L R T S S R S 1

102 10" 10° 10" 102 10 10* 10° 10° 10" 10® 10° 101010“10‘2

frekvence f/Hz
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Pfiloha ¢. 4 k nafizeni vlidy ¢. 480/2000 Sb.

Nejvyssi pripustné hodnoty pro expozici osob ultrafialovému,
viditelnému a infraCervenému zareni nelaserovych technologickych zdroju

1. V intervalu vinovych délek 320 nm - 400 nm nesmi hustota zatrivého toku dopadajiciho na
oko prekrocit hodnotu 10 W.m?, je-li doba expozice delsi nez 15 minut. Pii dob& expozice
krat$i nez 15 minut nesmi souin doby expozice v sekundach a hustoty zafivého toku ve
W.m™ piekro¢it hodnotu 10° J.m™.

2. Expozice ultrafialovému zafeni dopadajicimu na nechranénou kizi nebo na oko
z Sirokopasmovych zdroju emitujicich v intervalu vinovych délek 180 nm az 400 nm nesmi
prekrocit hodnotu

t.E4=30)m> ;

t je doba expozice v sekundach a E.y je efektivni hustota dopadajiciho zafivého toku
v jednotkach W.m™ vztaZena k monochromatickému zdroji s vinovou délkou zéafent
270 nm vypoctena podle vztahu

400

Eg=Y E,.5, AL

eft
180
E; je spektralni hustota zafivého toku v jednotkach W.m™ nm™, S, je relativni spektralni
ucinnost (bezrozmérné Cislo) a AA je interval vinové délky v nanometrech. S¢itd se pies
cely rozsah vinovych délek ultrafialového zareni od 180 nm do 400 nm. Hodnoty S, pro
jednotlivé vinové délky jsou v tabulce €. 1.

Nejvyssi pfipustnd expozice ultrafialovému zafeni monochromatického zdroje je
30/S; J.m™>. Jde-li o monochromaticky zdroj s vinovou délkou, pro kterou nejsou v tabulce
uvedeny hodnoty, stanovi se ptipustna hodnota expozice linearni interpolaci.

3. Expozice oéi viditelnému a infraCervenému zafeni Sirokopasmovych zdroji z intervalu
vinovych délek 400 nm az 1400 nm musi splilovat vSechna dale uvedena kritéria:

a) Soucet B(m) spektralnich zafi L, zdroje, vazenych koeficientem spektralni nebezpecnosti
B, fotochemického poskozeni sitnice, nasobeny dobou expozice oka 7 v sekundach nesmi

pro dobu expozice 7 mensi nez 10* s prekrocit hodnotu 10° Jm™ sr™', .

700
[ Bmy=t . > L, . B, . Al <I0" Jm7 s

400
Hodnota spektralni zafe 1, zdroje se urCuje z mista oka exponované osoby.

Hodnoty koeficientu spektralni nebezpecnosti fotochemického poskozeni sitnice By jsou v
tabulce €. 2.

Pro expozici delSi nez 10* s nesmi B(m) piekrogit hodnotu 100 W.mZsr Je-li B(m) vétsi
nez 100 W-m™? sr™', je piipustna doba expozice /., dana vztahem

fox = 10° 1.7 st™ /B ()
B(m) je v jednotkach W.m™.sr”"
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b) Pro ochranu sitnice pied tepelnym poSkozenim nesmi byt doba expozice 7 v sekundach

vEtSi nez 7. uréené vztahem
1400

( =K'/(a. Z L, R, ALY
400
kde L, je spektralni zaf zdroje v misté oka exponované osoby v jednotkdch W.m™.sr'.nm™,
Ry je koeficient spektralni nebezpecnosti zareni dané vinové délky pro tepelné poskozeni
sitnice uvedeny v tabulce ¢. 2, o je zorny thel zdroje z mista oka pozorovatele
v radianech, AA je interval vinové délky v nanometrech a hodnota konstanty je

K =10*W.m?2sr! rad . s%° .

¢) K zamezeni moznych pozdnich U¢inki na o¢ni Cofku nesmi hustota zafivého toku

infraCerveného zafeni o vinové délce vEétSi nez 770 nm piekroCit v misté oka hodnotu
2
100 W.m™.

U zdroje infraerveného zareni, jehoZ Cinnost neni provazena dobie patrnym viditelnym
svétlem, musi kromé toho soucet spektralnich zéafi L, zdroje spliiovat na urovni oka

nerovnost
1400

ZLA.AA <06.10°'Wm? . st rad/a .
770
pfi dlouhodobé expozici. @ je zorny Uhel zdroje z mista oka pozorovatele v radianech.

Tabulka ¢&. 1. - Spektralni vahovy koeficient S, pro urceni rizika poskozeni o¢i a kuaze

ultrafialovym zafenim se spojitym spektrem

Vinova délka A AYS Vinova délka A AYS

v nanometrech v nanometrech
180 0,012 290 0,64
185 0,015 295 0,54
190 0,019 300 0,3
195 0,023 305 0,06
200 0,03 310 0,015
205 0,051 ’ 315 0,003
210 0,075 320 0,001
215 0,095 325 0,0005
220 0,12 330 0,00041
225 0,15 335 0,000334
230 0,19 340 0,00028
235 0,25 345 0,00024
240 0,3 350 0,0002
245 0,36 355 0,00016
250 0,43 360 0,00013
255 0,52 365 0,00011
260 0,65 370 93.10”
265 0,81 375 7,71 0~
270 I 380 6,4-107
275 0,96 385 5,3.10"D
280 0,88 390 44107
285 0,77 395 3.6.107
290 0,64 400 3.107
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Tabulka ¢. 2. - Spektralni vahové koeficienty 5, a R, pro urceni rizika poskozeni sitnice

optickymi zdroji se spojitym spektrem

Vinova délka A v nanometrech B Ry
400 0,10 1,0
405 0,20 2,0
410 0,40 4,0
415 0,80 8,0
420 0,90 9,0
425 0,95 9.5
430 0,98 9.8
440 1,0 10,0
445 0,97 9,7
450 0,94 9.4
455 0,90 9.0
460 0,80 8,0
465 0,70 7,0
470 0,62 6,2
475 0,55 5.5
480 0,45 45
485 0,32 32
490 0,22 2,2
495 0,16 1,6

500-600 10(#50-2)750) 1.0

600-700 0,001 1.0
700-1049 - 107001 7500)
1050-1400 - 0.2
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Pfiloha ¢. 5 k nafizeni vlidy ¢. 480/2000 Sb.

1. Nejvyssi pripustné hodnoty pro expozici osob zareni laseru

1.1 Nejvyssi pfipustné hodnoty expozice zafeni lasert pro pfimy pohled do svazku nebo
do svazku zrcadlové odrazeného jsou uvedeny vtabulce & 1, pro pohled na difazni
rozptylujici plochu ozarenou laserem v tabulce ¢. 2. Tabulka ¢. 3 uvadi nejvyssi pfipustné
hodnoty hustot zafivého toku, pripadné hustot zafivé energie pro pasobeni laserového zafeni
na kazi. Korekéni faktory €y az Cy a kritické doby 77 a 75 pouzité v tabulkach & 1 az 3 jsou
vyjadreny vzorci v tabulce €. 4 a grafy na obr. 1 az 6. K ziskani prislu$né nejvyssi ptipustné
hodnoty je nutné nasobit udaj v tabulkach korekénimi faktory C; az Cy. Kritické doby 77 a 7>
ur€uji, podle kterého vztahu je tfeba ptipustnou hodnotu zareni stanovit.

1.2 Jde-li o zéafeni lasert vydavajicich sled impulst s frekvenci vys§si nez 1s™, uréi se
nejdiive nejvyssi pfipustna hodnota pro jeden puls podle tabulky €. 1 nebo €. 2 a ta se nasobi
korekénim faktorem C's vyjadienym vzorcem v tabulce €. S a grafem na obr. 7. Pfitom ozafeni
jednim pulsem ze sledu nesmi piekrocit nejvyss§i prfipustnou hodnotu pro jeden puls a
prumérna intenzita ozafovani sledem pulsi o délce 7 nesmi piekrocit nejvyssi piipustnou
hodnotu uvedenou v tabulkach €. 1, €. 2 a €. 3 pro jeden puls o délce 7 a expozice ozafeni
zpusobena jednim pulsem ze sledu nesmi pfekroéit nejvyssi pfipustnou hodnotu pro jeden
puls nasobenou n %** kde n je celkovy pocet pulsi b&hem expozice.

1.3 Svazek zafeni laseru, ktery je z urovné oka pozorovatele vidén pod uhlem vétsim,
nez je thel omin vyjadfeny vzorcem v tabulce ¢. 6 a grafem v obr. 8, se pokladd za zafeni
plosného zdroje. Nejvyssi pripustné hodnoty zareni takového zdroje jsou dany pfipustnymi
hodnotami uvedenymi v tabulkach €. 1 azZ 3, které se dale koriguji nasobenim bezrozmérnym
faktorem Ck:

Ce= a/a . proa . <a<0,1 rad
min min
5
Ce = o™ /(Gmin . Olmax) PO O > Olmax; o =0,1rad
o je v radianech.

Poznamka: o u&incich ozafeni kratSich nez 107 s je znamo malo, a nejvyssi pripustné hodnoty
pro né byly stanoveny s pouzitim pfipustnych hodnot pro dobu ozafeni 107 s.

2. Kritéria pro zarazovani laseru do trid

Limity pfistupné emise, podle nichz se fadi lasery do tfid, jsou uvedeny v tabulkach ¢. 7
az 10. U laseru zafazovanych do tfidy I jsou pro interval vinovych délek od 400 nm do
1400 nm uvedeny vzdy dvé hodnoty - prvni pro zafivy tok nebo zarivou energii, druha pro zar
nebo celkovou zaf (Easové integrovanou zaf). Laser se zafadi do I. tfidy, vyhovuje-li aspori
jedné z obou skupin uvedenych hodnot.
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Tabulka ¢. 4

Parametr Vinova délka A v nanometrech (vli,slo
od do obrazku
C1=56.10° . ¢%% 302,5 400 1
Ty=10%%"-29 10" 302,5 315 2
Cy =10 %229 302,5 315 3
T,=10.10%02*-330) 550 700 4
(s = 10 0013¢-350) 550 700 5
Cy=10*- 7007500 700 1050 6
Tabulka ¢. 5
Parametr Opakovaci frekvence impulsi N Cislo
obrazku
Cs=N"* N=1s"az2785s"
Cs=0,06 N>2785s" !
Tabulka ¢. 6
Parametr Doba pusobeni 7 Cislo
obrazku
Otmin = 8,5.107 rad 1<107s
Otmin = 0,25.107 . 1" rad 107s < 1<18. 10" s 8
Olmin = 15.107 . 1%*" rad 18.10°s< 7 <10s
Olmin = 24,3 . 107 rad {>10s

Poznamka: pro A > 1050 nm a 7 < 50.10°
faktorem 1.4 a pouZit tedy vzorec dmin = 0,25 . 1,4 . 107 19" rad (viz obr. 8).

s je nutné korigovat vztah pro o, nasobenim
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Obr. 1 Korekéni koeficient Cq
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Obr. 3

Korekéni koeficient C,
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Obr. 5 Korekéni koeficient C;
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Obr. 7 Korekéni koeficient Cs
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Tabulka ¢. 8 Limity pFistupné emise pro laserova zarizeni tfidy I1

Vinova délka A/nm Délka vyzaFovani t/s Limit pristupné emise
1<0,25 stejné jako pro tiidu I
400 az 700
£>0,25 10° W
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Tabulka €. 10 Limity piistupné emise pro laserova zarizeni tridy I11b)

Délka vyzafovani

/s <10? 10° a2 0,25 0,25az3.10*
Vinova délka /nm
180 az 302,5 3,8.10°W 3,8.10"J 1,5.10° W
302,5 az 315 1,25.10°C, W 1,25.10°C, ] 510°C, W
315 az 400 1,25.10° W 0,1251 0,5W
. 1" 2 3,14.10°¢ % Jm?
400 az 700 3,14.10" W.m . <10° J.m> 0,5W
. . 3.14.10°C, t *¥ J.m™ i
700 az 1050 3,14.10" C, W.m? a’ 0 hg; 05W
} 12 B 1,57.10°¢ " J.m™
1050 az 1400 1,57.10” W.m . <10° J 0,5W
1400 az 10° 10" W.m” 10° J.m~ 0,5W
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Pfiloha ¢. 6 k nafizeni vlidy ¢. 480/2000 Sb.

Zpiisob zjist'ovini expozice osob ultrafialovému, viditelnému a infradervenému zafeni
technologickych zdroju

I. Vysvétleni pojmu

1. Laser - kvantovy generator optického zafeni, vyuZivajici stimulované emise zateni.
Termin je sestaven z pocatecnich pismen Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation

2. Laserova zafizeni - zafizeni, v nichz je zabudovan laser jako zdroj zafeni.

(V8]

Spojity rezim generovani laserového zafeni - rezim generovani laserového zateni, pii
. o - o v v . -1
kterém laser vyzaruje neptetrzité€ po dobu delsi nez 2,5.10° s.

4. Impulsni rezim generovani laserového zareni - rezim generovani laserového zafeni, pfi
kterém je zafivd energie laseru vyzafovana ve formé impulsi ne delSich nez
2,5.10" s a s opakovaci frekvenci rovnou 1 s nebo niz§i. Laser pracujici v tomto rezimu
je oznacovan jako impulzni laser.

5. Impulsni reZim generovani laserového zafeni s vysokou opakovaci frekvenci - rezim, pfi
kterém laser generuje impulsy s opakovaci frekvenci vyssi nez 1 s

6. Laserové aktivni prostfedi - prostfedi se schopnosti zesilovat elektromagnetické zafeni na
frekvenci laserového energetického piechodu.

7. Prmér svazku laserového zafeni - vzdalenost mezi protilehlymi body svazku, v nichz je
hustota zafivé energie (pfipadné hustota zafivého toku) rovna 1/e nasobku maximalni
hustoty zafivé energie (piipadné hustoty zafivého toku) vystupniho svazku laseru.

8. Rozbihavost (divergence) svazku zafeni - cely Ghel rozbihavosti svazku méfeny mezi
protilehlymi pfimkami prochazejicimi stejnolehlymi body svazku, v nichZz hustota
zarivého toku je 1/e nasobkem maximalni hodnoty hustoty zafivého toku v tomtéz
prafezu. Udava se v radianech.

9. Délka impulsu laserového zareni - doba, po kterou zafivy tok laserového vystupniho
svazku presahuje hodnotu odpovidajici 0,5 nasobku hodnoty maximalni.

10. Nejvyssi stfedni zafivy tok laserového zareni - nejvyssi hodnota stiedniho zafivého toku
dosazitelna danym laserem.

11. NejvySssi pfipustné hodnoty zafivého toku Py (pfipadné zafivé energie Omax) — hodnoty
vystupujiciho zareni laserl, které jsou rozhodujici pro zafazeni laseri do 1. tfidy.
Expozice témto hodnotam nemiize zpusobit poskozeni zdravi.

12. Hustota zafivé energie « (pripadné hustota zafiveho toku %) laserového zareni - energie

(pfipadn€ vykon) laserového zareni prosly limitnim otvorem déleny obsahem plochy
limitniho otvoru. Udava se v J.m™ (pfipadné ve W.m).

13. Stiedni zafivy tok laserového zareni - stfedni hodnota zafivého toku vystupujiciho svazku
laseru v daném Casovém intervalu; pfi impulsnim vyzafovani se pocita z doby podstatné
delsi nez je perioda opakovani impulsu.

14. Opakovaci frekvence impulsl - pocet impulsa laserového zafeni za jednotku Casu.

15. Expozice zafeni - soulin plo§né hustoty zafivého toku ve W.m™ a doby jeho piisobent.
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16. Diflzni odraz - zmeéna prostorové distribuce svazku zafeni odraZeného do mnoha smérd
povrchem nebo prostredim.

17. Limitni otvor - kruhovy prifez, na kterém se pro uéely hodnoceni rizika laserového
zafeni méfi zariva energie (zafivy tok) pro stanoveni hustoty zafivé energie nebo hustoty
zafivého toku. Pro spektralni oblast s vinovymi délkami 400 nm - 700 nm ma priimér
prislusného limitniho otvoru hodnotu 7 mm, pro ultrafialovou a blizkou infracervenou
spektralni oblast - 1 mm, pro infracervenou spektralni oblast s vinovou délkou vétsi nez
1400 nm - 11 mm.

II. Zpusob, kterym se zjist'uje, zda nejsou prekroceny nejvyssi pfipustné hodnoty

1. NeprekroCeni nejvySSich pfipustnych hodnot expozice zafeni nelaserovych zdroju se
zjistuje:
a) vypoctem,

b) méfenim pfistroji, které umozriuji urcit spektralni zaf zdroje a spektralni hustotu
zafivého toku v misté expozice.

2. NeprekroCeni nejvysSich pripustnych hodnot expozice zafeni lasert se zjistuje:

a) vypoctem, ktery bere v uvahu divergenci svazku, hustotu zarivého toku, pfipadné
hustotu zafivé energie v misté expozice, dobu expozice, vinovou délku zafeni a rezim
vyzafovani;

b) meéfenim hustoty zafivého toku, pfipadné zafivé energie v misté expozice, pfiCemz se
v pfipad€, ze lasefovy svazek ma pramér mensi neZ limitni otvor stanoveny v bodu 17
oddilu I., urci hustota zafivého toku nebo hustota zafivé energie jako podil zafivého
toku proslého limitnim otvorem (pfipadné zafivé energie proslé limitnim otvorem) a
obsahu plochy limitniho otvoru.

III. Pozadovana presnost

Je-li pfesnost vypoCtu nebo méfeni dostateCna k tomu, aby veliina, ktera se srovnava
s nejvyssi pfipustnou hodnotou, byla urcena se stfedni chybou * 1 dB nebo mensi, poklada se
nejvyssi pfipustna hodnota za nepfekrocenou, je-li zjiSt€na hodnota pfislusné veliCiny rovna
nejvyssi piipustné hodnoté€ nebo je-li mensi. Je-li presnost urCeni zjiStované veli¢iny mensi,
poklada se nejvyssi pfipustna hodnota za neprekroCenou, je-li zjisténa hodnota mensi nez
prislu$na nejvyssi ptipustna hodnota aspon o tolik decibeld, o kolik je stfedni chyba v uréeni
srovnavané veli¢iny vétsi nez 1 dB.
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OPATRENI USTREDNICH ORGANU

58

Ministerstvo financi

vydalo podle § 10 odst. 4 zdkona ¢&. 576/1990 Sb., o pravidlech hospodafeni s rozpoctovymi prostfedky
Ceské republiky a obci v Ceské republice (rozpoétovd pravidla republiky), ve znéni zdkona ¢. 10/1993 Sb.,
opatfeni & j. 114/117 849/2000, kterym se méni opatfeni Ministerstva financi & j. 111/74 200/1997
o rozpoctové skladbé, ve znéni opatfeni ¢. j. 111/50 030/1998, €. j. 111/60 840/1998, ¢. j. 114/6 188/2000
a C. j. 114/43 343/2000.

Opatfeni nabyvi ucinnosti dnem 1. ledna 2001.

Opatfeni bude uvefejnéno ve Finanénim zpravodaji. Do doby uvefejnéni lze do opatieni nahlédnout na
Ministerstvu financi, Letenskd 15, 118 10 Praha 1-Mal4d Strana.
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