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VYHLASKA
ze dne 28. srpna 2003

o blizsich podminkach a vlastnostech vybusnin uréenych pro pouziti v rizikovych podminkich

nebo v rizikovém prostfedi a o prezkusovani vlastnosti téchto vybusnin

Cesky bénsky dfad stanovi podle § 28a odst. 1
zédkona ¢&. 61/1988 Sb., o hornické &innosti, vybusni-
ndch a o stdtni bdnské spravé, ve znéni zdkona &. 315/
/2001 Sb.:

§1

Pfedmét dpravy

Vyhldska stanovi bliz§i podminky pro pouziti vy-
busnin v rizikovych podminkich nebo v rizikovém
prostiedi, jejich vlastnosti a prezkuSovdni vlastnosti
téchto V}?bu§nin.

§2
Zikladni pojmy

Pro dlely této vyhldsky se rozumi

a) ddlné bezpecnou vybusninou - trhaviny, blesko-
vice a rozbusky, které na zdkladé prezkouSeni
vlastnosti spliuji podminky uvedené v ptiloze
k této vyhldsce,

b) rizikovymi podminkami — takové teplotni pod-
minky, kdy je teplota v misté pouziti vybusnin
vyssi nebo srovnatelnd s teplotou vzbuchu nej-

Vv

mthve §{ vybusniny pouZité v téchto podmin-

kich,! )

¢) rizikovym prostiedim — prostfedi s vyskytem vy-
busnych plynd nebo prachd, popiipadé smési
téchto ldtek [napiiklad uhelné doly s nebezpemm
Vybuchu uhelného prachu ) nebo plynujici doly”)
s nanzenym pouzitim dulné bezpeénych vybus-
nin.*)]

§3
Bliz§{ podminky pro pouziti vybusnin v riziko-
vych podminkdch nebo v rizikovém prostfedi, jejich

vlastnosti a prezkuSovdni téchto vlastnosti jsou uve-
deny v pfiloze k této vyhldsce.

§ 4

Povoleni k pouziti dulné bezpeéné vybusniny

(1) Povoleni k prvnimu pouZiti jednotlivého
druhu dilné bezpeéné vybuSniny v_rizikovém pro-
stfedi nebo v rizikovych podmmkach ) lze vydat poté,
kdy vyrobce nebo dovozce (déle jen ,Zadatel) pted-
loZi Ceskému béafiskému vfadu:

a) posouzeni shody se zdkladnimi pozadavky na
bezpecnost ) vypracované autorizovanou osobou
ZaJIStU.JICI ¢innost v rozsahu vymezeném v rozhod-
nuti o autorizaci pro posuzovani shody u vybusnin
podle zvldstniho pravniho predpisu,”)

b) technickou dokumentaci obsahujici nivod k pou-
Zivani dalné bezpecné vybusniny, zdkladni tech-
nické parametry identifikujici dlné bezpecnou
Vybusmnu a jejt kvahtatlvm znaky a nélez vypra-
covany autorizovanou osobou,”) Ze dalné bez-
pecnd vybusnina spliiuje pozadavky uvedené v pti-
loze k této vyhldsce,

¢) druh rizikového prostiedi, pfipadné rizikovych
podminek, ve kterém md byt dulné bezpeénd vy-
busnina pouzita.

(2) Cesky bansky drad posoudi dokumentaci uve-
denou v odstavei 1 a v pfipadé pochybnosti uréi rozsah
dopliyjictho prezkusovini vlastnosti podle druhu ri-
zikového prostiedi, ptipadné rizikovych podminek,
ve kterych md byt dalné bezpeénd vybusnina pouzita.
Toto prezkuSovdni pozadavkd na dalné bezpelné
vybusniny uvedené v piiloze této Vyhlasky provadi
autorizovand osoba podle zvlistniho zikona.”)

D) Napiiklad § 89, 167, 171 vyhldsky &. 72/1988 Sb., o pouzivdn{ vybusnin.
%) § 152 vyhldsky & 22/1989 Sb., o bezpe¢nosti a ochrané zdravi p¥i préci a bezpeénosti provozu pii hornické &nnosti a pii

dobyvini nevyhrazenych nerosti v podzemi.

%) § 79 vyhldsky &. 22/1989 Sb., ve znéni vyhldsky & 330/2002 Sb.

*) § 87 az 129 vyhlisky & 72/1988 Sb.

%) § 28a odst. 2 zdkona & 61/1988 Sb., o hornické &innosti, vybusninich a o stitni baiiské spravé, ve znéni zikona & 315/2001

Sb.

) § 12 zdkona & 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zdkont, ve znéni

zakona & 71/2000 Sb. a zidkona ¢&. 205/2002 Sb.

7y § 11a zdkona & 22/1997 Sb., ve znéni zdkona & 71/2000 Sb. a zdkona & 205/2002 Sb.
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(3) O priibéhu a vysledcich pfipadného piezku-
Sovéni predlozi Zadatel Ceskému béfiskému tfadu do-
klad (nélez), ve kterém musi byt uvedeno, zda druh
dalné bezpeéné vybusniny spliluje pozadavky uvedené
v ptiloze této vyhlisky.

(4) Zvlastni parametry dilné bezpeénych vybus-
nin uréenych k pouziti v rizikovych podminkich a
v rizikovém prostfedi musi byt téZ obsazeny v ndvodu
k pouZivani. Tyto parametry musi byt plnény po celou
dobu pouzivini.

§5

Zrusovaci ustanoveni

ZruSuje se

1. Vyhldska ¢&. 246/1996 Sb., kterou se stanovi po-
drobnéjsi podminky pro povolovdni vybusnin,
vybusnych pfedmétu a pomticek do obéhu a jejich
prezkusoviani.

2. Vyhlaska ¢. 60/2002 Sb., kterou se méni vyhlaska
Ceského bafiského tfadu & 246/1996 Sb., kterou
se stanovi podrobnéjsi podminky pro povolovam
vybu$nin, vybusnych pfedmétd a pomtcek do
obéhu a jejich pfezkusovini.

3. Vynos CBU & 14/1969 ze dne 20. 1. 1969 &j. 112/
/ 14/69 kterym se schvaluje pouZivat lamlnatove
nabfjecf tyée TOKOZ (reg. v Céstce 25/1969 Sb.).

4. Vynos CBU &. 20/1969 ze dne 8. 4. 1969 &j. 1313/
/20/69, kterym se povoluje pouzivat dilni ohmetr
typ KN-66 (reg. v ¢istce 25/1969 Sb.).

5. Vynos CBU &. 40/1969 ze dne 16. 6. 1969 &j. 2800/
/40/69, kterym se povoluje pouZivat ohmetr typ
MX-10 (reg. v &istce 7/1970 Sb.).

6. Vynos CBU ¢&. 2/1970 ze dne 26. 1. 1970 &. 5087/
/69/2/70, kterym se schvaluje typovy sklad vybus-
nin M 200 (reg. v &astce 7/1970 Sb.).

7. Vynos CBU & 13/1970 ze dne 13. 7. 1970 &. 3777/

/5/70, kterym se povoluje pouZivat k trhacim pra-
cim v CSR pneumatické nabfjeci zafizeni ozna-
Cené BUNZA 1 C (reg. v &dstce 7/1971 Sb.).

8. Vynos CBU ¢&. 9/1971 ze dne 10. 5. 1971 &. 2384/
/9/71, kterym se povoluje pouzivat bezpecnostni
rozbuskové klesté BRK-7 (reg. v &dstce 27/1971
Sb.).

9. Vynos CBU ¢&. 14/1976, & 26/1976 U. v. CSR ze
dne 19. 7. 1976 &j. 4388/15/76, kterym se povoluje
pouzivat pti trhacich prac1ch dalnf{ skaln{ trhavinu
DANUBAL 1 (reg. v ¢astce 25/1976 Sb., publ.
v &stee 7/1976 U. v. CSR).

10. Vynos CBU ¢&. 17/1979, & 1/1980 U. v. CSR ze
dne 27.12. 1979 &j. 1565/17/79 o povoleni pouZi-

vat zkouSeCku roznétnic ZRKA-1 (reg. v &dstce
13/1980 Sb., publ. v &stce 1/1980 U. v. CSR).

11. Vynos CBU & 22/1980, &. 7/1981 U. v. CSR ze
dne 26. 11. 1980 ¢&j. 811/22/1980 o povoleni pouzi-

vat pyrozapalovac (reg, v Cdstce 13/1981 Sb., publ.
v &astce 2/1981 U. v. CSR).

12. Vynos CBU & 19/1980, & 9/1981 U. v. CSR ze
dne 28. 11. 1980 ¢&j. 4448/19/1980 o povoleni pou-
Zivat elektrické mzikové palniky SO-anti (reg.
v Castce 13/1981 Sb., publ. v cdstce 2/1981
U. v. CSR).

13. Vynos CBU ¢&. 15/1982, &. 7/1982 U. v. CSR ze
dne 1. 7. 1982 &j. 540/15/1982 o povolen{ pouZivat

typovy sklad vybusnin M 100 (reg. v Cdstce 21/
/1982°Sb., publ.’ v &istce 2/1982 U. v. CSR).

§6
Utinnost
Tato vyhldska nabyva ti¢innosti dnem 1. ffjna 2003
s vy}lmkou ustanoveni § 5 bodt 1 a 2, které nabyva]

tc¢innosti dnem vstupu smlouvy o piistoupent Ceské
republiky k Evropské unii v platnost.

Pfedseda:
prof. JUDr. Ing. Makarius, CSc. v. r.
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Priloha k vyhldsce ¢. 293/2003 Sb.

Zikladni poZadavky na vlastnosti diilné bezpecnych vybusdnin uréenych k pouZiti v rizikovych
podminkach a rizikovém prostiedi a jejich prezkuSovani

Cl 1
Duln¢ bezpe¢né trhaviny

1. Dilné bezpecné trhaviny se déli na:

1. protiprachové, které vyhovuji zkouskam vybuchem a jejich mezna naloz nesmi zpusobit
zapaleni smési uhelného prachu se vzduchem o koncentraci 300 g.m>,

2. protiplynové, jejichz mezna naloZz nesmi zpusobit zapaleni vybu$né smési metanu se
vzduchem o koncentraci 8,5 az 9,5 % obj. a uhelného prachu se vzduchem o koncentraci
300 g.m™ a dé&li se podle stupn& bezpetnosti na tii kategorie”.

a) I kategorie — protiplynové trhaviny, které vyhovuji zkouskam vybuchem ve vyvrtovém
mozdifi ve vybusnych smésich metanu se vzduchem a uhelného prachu se vzduchem,

b) II kategorie — protiplynové trhaviny, které vyhovuji zkouskam vybuchem na hranovém
mozdifi s odrazovou sténou ve vybusnych smésich metanu se vzduchem a uhelného
prachu se vzduchem (stény zlabku moZdife sviraji s odrazovou sténou Ghel 45°); trhavina
dale nesmi vykazat deflagraci pti 11 pokusech v fadé za sebou, a to s unikovou tryskou
pravdépodobnost vyvolani deflagrace trhaviny musi byt vétsi nez 18,0 g,

c) III kategorie — protiplynové trhaviny, které vyhovuji zkouskam vybuchem na hranovém
moZdifi s odrazovou sté¢nou ve vybusnych smésich metanu se vzduchem a uhelného
prachu se vzduchem (stény zlabku mozdife sviraji s odrazovou sténou uhly 0° a 90°);
trhavina dale nesmi vykazat deflagraci pfi 11 pokusech v fadé za sebou, a to s unikovou

.....

pravdépodobnost vyvolani deflagrace trhaviny musi byt vétsi nez 21,0 g.

II. PfezkuSovani a klasifikace dilné bezpe¢nych trhavin ve vybusnych smésich

1. ZkuSebni komora (obr. 1 az 4) je ocelovy valec o pruméru 1 700 az 2 000 mm a délky

nejmén€ 5 000 mm. Na jedné strané je pevné uzaviena plochou ocelovou sténou (&elo komory)
s uzaviratelnym otvorem o pruméru 300 az 400 mm a na druhé oteviena (pifi zkouskach
v metanovzdu$né smési se uzavira clonou). Stfed otvoru je v ose komory.
Komora je opatfena zafizenim pro napousténi a promichani smési metanu se vzduchem, pro
ucinné vyvétrani po jednotlivych zkouskach, pro odbér vzorki vybusné smési z komory, pro
zavéSovani sackt s uhelnym prachem a pfistroji pro registraci vybuchu vybusné smési
(k registraci vybuchu vybusné smési lze pouzit specialni pfistroje nebo zavésovat v komote
elektricky vodi¢ s PVC izolaci) a méfeni teploty a relativni vlhkosti vzduchu v komofe.

8) § 108 a nasledujici vyhlasky &. 72/1988 Sb.
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2. Vyvrtovy mozdif je valec z oceli 12.040.1 nebo sklolaminatu, ve kterém je uloZeno
jadro mozdite z oceli 16.540.7, v jehoz ose je vyvrt o priméru nejméné 42 mm. Pomér pruméru
vyvrtu k priméru nalozek trhaviny nesmi byt vétsi nez 1,5. Délka vyvrtu je urena délkou
zkuSebni naloZze tak, aby mezi ustim vyvrtu a &elem prvni nalozky od usti byl volny nenabity
prostor o délce nejméné 100 mm.

rozméry v mm
1\
2 ottt dmdntlsedondndnstoetimlmdtondshontomtins Londmadinniond
A4
18 4
3 8
81 & 5lg
J SSNWWNNY . . , w8
N g £|E
b V]
3 /
¢

N\
t@H@J/

LP2LLLLLL L LLLLLALLLLLLLLLL LT LLLLL L

min 5000

1 - zkusebni komora, 2 - vyvrtovy mozdif, 3 - podvozek, 4 - clona, 5 - ¢elo komory

Obr. 1. Schéma zku$ebni komory a umisténi vyvrtového mozdife pii zkouseni protiprachovych a
protiplynovych trhavin I. kategorie
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Obr. 2. Schéma zku$ebni komory a umisténi hranového mozdife pii zkouseni protiplynovych
trhavin II. a III. kategorie

3. Hranovy mozdif je valec z oceli 12.060.4 o pruméru 230 mm a délce 1 000 az 2 000
mm opatieny po celé délce pravouhlym vybranim o Sifce stény nejmén¢ 90 mm. Je nutno, aby
délka mozdite byla vétsi nez je délka zkusebni naloZe.
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4. Odrazova sténa je ocelova deska o rozmérech nejméné 2 000 x 1 000 x 20 mm.

5. Podvozek pro umisténi vyvrtového nebo hranového mozdife s odrazovou sténou
v poloze podle obr. 1 az 4.
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1 - zkuSebni komora, 2 - odrazova sténa, 3 - zkuSebni naloZ, 4 - hranovy mozdif, 5 - podvozek

Obr. 3. Schéma umisténi Obr. 4. Schéma umisténi
zkusebniho zafizeni zkusebniho zafizeni
pii zkouskach trhavin pii zkouskach trhavin

II. kategorie II1 kategorie

6. Plyn pro pfipravu metanovzdu§né smési obsahuje v % obj.:
metan - nejméng€ 85

homology metanu (jiné uhlovodiky) - nejvice 2

nenasycené uhlovodiky a vodik - nejvice 0,2
vzduch (dusik, kyslik a CO,) - zbytek do 100
oxid uhli€ity - nejvice 2.

7. Uhelny prach o fyzikaln€ chemickém sloZeni:
prchava hoflavina - nejméné 28 %
popel (A) - nejvyse 7 %
voda (W) - nejvyse 2,5 %
o granulometrickém sloZeni:
e zbytek na sité s primérem ok 0,5 mm - nejvyse 1 %

e zbytek na sité s primérem ok 0,071 mm - nejvyse 25 %.
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8 Clona pro uzavieni prostoru komory s metanovzduSnou smési je z papiru,
polyethylenové folie apod.

~atl

9. Dilni interferometr nebo jiny pfistroj pro méfeni koncentrace metanu s piesnosii
nejméné + 0,5 %.

10. Kyslikomér pro méfeni koncentrace kysliku ve vzduchu, ur€eny pro pouZiti ve
vybu$ném prostiedi a s pfesnosti méfeni nejméné + 0,5 %.

11. Elektrické mzikové rozbusky urené k pouziti ve vybusném prostiedi.

12. Ddlni roznétnice nebo jiny zdroj stejnosmérného proudu urCeny k pouziti ve
vybusném prostiedi.

13. Aspiraéni psychrometr nebo jiny pfistroj pro méfeni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu. Je nutno, aby pfesnost méfeni teploty byla nejméné + 1° C a relativni vihkosti nejméné
+2%.

Priprava zkousek

14. Je nutno, aby zkusSebni naloZ byla z nalozek stejné vyrobni série. Hmotnost zkusebni
naloZe ¢ini nejméng:
500 g pro protiprachové trhaviny,
600 g pro protiplynové trhaviny I. kategorie,
400 g pro protiplynové trhaviny II. a II1. kategorie.
Hmotnost naloZe se ur€uje podle jmenovité hmotnosti nalozek. Déleni nalozek ke zkouSce je
pfipustné.

15. Zkusebni naloz protiprachovych a protiplynovych trhavin I. kategorie se umistuje do
vyvrtového mozdife az ke dnu vyvrtu tak, aby se jednotlivé nalozky vzajemné dotykaly a
roznétna nalozka byla prvni od usti vyvrtu (dno rozbusky sméfuje ke dnu vyvrtu). PoZzaduje se,
aby mezi Gstim vyvrtu a zkuSebni nalozi trhaviny byl volny prostor bez ucpavky o délce nejméné
100 mm.

16. ZkuSebni néloz protiplynovych trhavin II. a IIL. kategorie se umistuje do zlabku
hranového mozZdife tak, aby se jednotlivé nalozky vzajemné dotykaly, stfed naloze byl
v poloviné délky mozdife, roznétna nalozka byla prvni od ela komory a dno rozbuSky
sméfovalo ke cloné.

17. Zkousky se provadéji pfi teploté od 5 do 30° C a relativni vlhkosti vzduchu od 60 do
90 %. Tyto hodnoty se ovéfuji méfenim v komofte pfed roznétem naloze.

18. Opotiebeni vyvrtového mozdife (zvétSeni pivodniho objemu vyvrtu) nesmi byt vétsi
nez:
25 % - pii zkouskach pro uvedeni trhaviny na trh
50 % - pti kontrolnich zkouskach.

Pii zkouskach je nutno vyvrtovy mozdit pootocit o 120° po 1/3 stanoveného mezniho opotiebeni
vyvrtu. Objem vyvrtu se méfi pomoci vody a mémnych nadob.

19. Vybus$na smés uhelného prachu se vzduchem se vytvafi roznétem pomocné néalozky
trhaviny o hmotnosti 50 g, umisténé uvnitf papirového saCku s uhelnym prachem. Sacek
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s prachem se zavé§uje v podéiné ose komory tak, aby jeho dno bylo vzdaleno od stropu komory
500 + 50 mm a jeho bo¢ni plocha byla vzdalena od Cela komory 1 000 + 50 mm.

Hmotnost uhelného prachu (m;) v gramech se urcuje podle vztahu:
m,=300.V,

kde V objem komory (m?),
300  koeficient (g.m>).

Pomocna nalozka je ze stejné trhaviny a stejné vyrobni série jako hlavni zkuSebni naloz.
Zpozdéni mezi roznétem pomocné a hlavni naloze €ini 1 000 az 1 100 ms.

20. Vybusna smés metanu se vzduchem se vytvafi napusténim plynu do ¢asti komory
uzaviené clonou a jeho promichanim se vzduchem tak, aby koncentrace metanu byla 9 + 0,5 %
objemovych a byla stejna v celém prostoru komory. Je nutno, aby koncentrace kysliku ve
vybusné smési byla nejméné 18 %. Koncentrace metanu a kysliku se ovéfuje méfenim pied
roznétem naloze.

ZkouSeni a vyhodnoceni

21. Zkousky dilné bezpecnych trhavin se vyhodnocuji Matematicko-statistickou metodou
vyhodnocovani vysledkid zkousek, a to pro kazdou vybusnou smés samostatné.

22. Pii zkouskach protiprachovych a protiplynovych trhavin 1. kategorie se vyvrtovy
mozdif s nalozi umist'uje t€sné k otvoru z vnéjsi strany komory, obr. 1.

23. Pfi zkouskach protiplynovych trhavin II. a III. kategorie se hranovy mozdif s naloZi
umistuje uvnitf komory tak, aby mezi €elnimi plochami mozdife a ¢elem komory nebo clonou
byla vzdalenost nejméné 1 000 mm, obr. 2.

24. Pii zkouskach protiplynovych trhavin II. kategorie se hranovy mozdif nato€i tak, aby
jeho stény byly pod thlem 45° k odrazové sténé, obr. 3. Vzdalenost odrazové stény od vrcholu
pravého tihlu mozdife €ini 460 + 10 mm, svisla vzdalenost mezi vrcholem pravého Ghlu mozdite
a stropem komory je 1 050 + 50 mm a svisla vzdalenost mezi horni hranou odrazové stény a
stropem komory je 110 £ 10 mm.

25. PHi zkouskach protiplynovych trhavin III. kategorie se hranovy mozdif natodi tak, aby
jeho stény byly pod thlem 0° a 90° k odrazové sténé, obr. 4. Vzdalenost odrazové stény od svislé
hrany mozdife ¢ini 200 + 10 mm, svisla vzdalenost mezi vodorovnou hranou mozdife a stropem
komory je 1 050 + 50 mm a svisla vzdalenost mezi horni hranou odrazové stény a stropem
komory je 110 + 10 mm.

26. Trhavina se povazuje za vyhovujici, pokud pocet zapaleni vybusné smési neni vétsi
neZ nejvysSe dovoleny podet zapaleni podle tabulek 1 a 2 uvedenych v Matematicko-statistické
metod€ vyhodnocovani vysledki zkousek. Pozaduje se, aby vzorky vyhovély zkouSce
s pravdépodobnosti nejméné P = 975 % a p = 5 %, a to u trhaviny uvadéné na trh podle tabulky
¢. 1 a u vystupnich zkousek trhaviny podle tabulky ¢. 2. Pfi periodickém pfezkouSeni trhaviny je
pozadovana pravdépodobnost nejméné P = 97,5 % a p < 20 % podle tabulky €. 1.
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Zaznam o zkousce

27. Zaznam o zkouSce obsahuje:
a) jmenovity pramér a hmotnost nalozek,

b) pouzitou metodu zkousent,

¢) hmotnost zkusSebni naloze,

d) opotiebeni vyvrtového mozdite v %,

) pocCet zkousSek a pocet zapaleni vybu§né smési,

f) jmenovity primér zkusebni komory,

g) teplotu a relativni vihkost prostfedi v komofte,

h) fyzikaln& chemické a granulometrické slozeni uhelného prachu,

1) koncentrace metanu ve vybuchové komote v obj. %.

II1. PfezkuSovani odolnosti dilné bezpe&nych trhavin k deflagraci
Vseobecné

Deflagrace dulné bezpe&nych trhavin (explosivni hofeni trhavin) je vybuchova pfeména,
jejiz rychlost je mensi neZ rychlost zvuku ve zplodinach vybuchu. Deflagrace dilné bezpecnych
trhavin je nezadouci jev a v prostiedi s moznosti vyskytu vybusnych smési plynu nebo prachi
podstatné zvysuje nebezpeci jeho zazehu.

Odolnosti k deflagraci se rozumi schopnost trhaviny odolavat podminkam pfiznivym pro
vznik deflagrace.

METODA A
Podstata zkousky
1. Naloz zkouSené trhaviny, obklopena uhelnym prachem a uzaviena v ocelové trubce s

tryskou pro unik plynnych zplodin, se predepsanym zptuisobem zaZehne. Po vyhofeni zaZzehové
sloze a uhasnuti zazehnuté naloZe se zjisti méfenim délka neodhofelé Casti naloze trhaviny.

Uéel a vyznam zkousky

2. Zkouskou se zjiStuje, zda zkouSena trhavina je odolna k deflagraci a vyhovuje
podminkam pro posouzeni jeji pouzitelnosti pii trhacich pracich v prostiedi s vyskytem uhelného
prachu a metanu.

Zkusebni zafizeni a pomicky
3. Na zkousku je tieba:

Ocelova trubka (obr. 1) délky 400 mm, vn€jSiho priméru 57 mm, tloustky stény 3 mm. Na Celni
strané ma trubka ocelovy uzavér s otvory pro pfivody zhavici spiraly a pro tnikovou trysku,
ktery se k trubce piipevni prevle¢nou matici, na druhé stran€ se trubka uzavie ocelovou zatkou
se zavitem.

Unikova tryska s otvorem
a) pruméru 3,5 + 0,1 mm, je urena pro zkouSeni protiplynovych trhavin se zvySenou
bezpecnosti (11. kategorie) - obr. 2a),
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b) priméru 2,0 + 0,1 mm, je urena pro zkouSeni protiplynovych trhavin se zvySenou
bezpecnosti (I11. kategorie) - obr. 2b).

Uhelny prach, o fyzikalné chemickém sloZeni:

prchava hoflavina - nejméné 28 %

popel (A) - nejvyse 7 %

voda (W) - nejvyse 2,5 %

o granulometrickém sloZeni:

e zbytek na sit& s primérem ok 0,5 mm - nejvyse 1 %
e zbytek na sité s prtuimérem ok 0,071 mm - nejvyse 25 %.

Zazehova sloz, ptipravi se z 1 g uhelného prachu a 19 g modelové protiplynové trhaviny se
zvy§enou bezpecnosti (I11. kategorie) tohoto sloZeni:
nitroglyceroglykol (tj. smés nitroglycerinu a nitroglykolu 3 +2) 9,0 + 0,1 %

dusi¢nan draselny 58,6 £ 0,2%
chlorid amonny 31,0£ 0,2 %
drevéna moucka 1,0+ 0,1 %
silioxid 0,4+0,1%

Velikost Castic dusi¢nanu draselného a chloridu amonného, pouzitych k piipravé modelové
trhaviny, nesmi byt vét§i nez 0,2 mm. Zazehova sloz se smi pouzit do 3 mésici od data pfipravy.

Zhavici spirdla zhotovena z 250 mm odporového dratu priméru 0,8 mm, napf. N¥/NiCr.
Odporovy drat je stogen do 7 zavit o vnitinim priméru 4 mm. Celkovy odpor zhavici spiraly
¢ini 0,9 az 1,0 Q. Konce zhavici spiraly jsou &elnim uzavérem vyvedeny v keramickych
pruchodkach, které se utésni sadrou.

Kremenny pisek o velikosti ¢astic 0,25 az 0,50 mm.
Zdroj stfidavého proudu s proudem nejméné 12 A, napf. pfevodni transformator 24/220 V.
Ampérmetr s rozsahem do 15 A.

Ohmmetr s rozsahem 0 az 5 Q.
Stopky.

o

l]c.' [
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1 - ocelova trubka, 2 - ocelovy uzavér elni strany, 3 - ocelova zatka, 4 - pfevleCna matice, 5 - utésnéni, 6
- tnikova tryska, 7 - zazehova sloz, 8 - Zhavici spirala, 9 - naloZ zkouSené trhaviny, 10 - uhelny prach,
11 - kiemenny pisek

Obr. 1. Schéma sestavy pro zkousku odolnosti k deflagraci
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Obr. 2. Provedeni unikovych trysek

Priprava zkuSebni naloZe

4. Naloz zkouSené trhaviny délky 200 az 300 mm tvofi 1 az 2 nalozky.

5. Z &ela jedné nalozky se odebere masa trhaviny v délce 20 mm. Délka nalozky takto
pfipravené ke zkouSce se zméfi na 3 ruznych mistech ocelovym délkovym méfidlem
s milimetrovym délenim s pfesnosti = 0,5 mm, vypocita se aritmeticky primér a vysledek se
uvede v mm.

6. Odebrana ¢ast trhaviny se nahradi 20 g zazehové sloze.

Postup zkousky

7. Do ocelové trubky uzaviené ocelovou zatkou se nasype potiebné mnozstvi suchého
kfemenného pisku a na n&j se umisti naloz zkousené trhaviny piipravené podle bodu 5 az 7,
zazehovou slozi smérem nahoru. Naloz se obsype uhelnym prachem.

8. Do Celniho uzavéru s pfipevnénou zhavici spiralou se vlozi unikova tryska s otvorem
odpovidajicim pfisluiné kategorii zkouSené trhaviny. Celni uzavér se piiloZi k trubce tak, aby
zhavici spirala byla zcela ponofena do zazehové sloZe. Zasroubovanim pieviecné matice se
sestava uzavie.

9. Trubka s nalozi se umisti na chranéném misté do svislé polohy tak, aby celni uzaveér
sméfoval nahoru a k vyvodim Zhavici spiraly se pfes ampérmetr piipoji pfivodni izolované
vodice od zdroje proudu. Z ukrytu se zapne elektricky proud o hodnoté€ 12 A, ktery se ponecha
180 sekund protékat Zzhavici spirdlou a pozoruje se prub&h zkousky. KdyZ ustane vyvoj plynnych
zplodin a sestava vychladne, trubka se rozebere, po o€isténi se zméfi délka neprohoielé nalozky
a zjisti se, zda doslo v kterémkoliv misté zkouSené nalozky k jejimu prohofeni o vice nez 20 mm.

Zhodnoceni zkousky

10. K vyhodnoceni zkousky se pouzije pravidel matematické statistiky aplikované
v Matematicko-statistické metodé vyhodnocovani vysledki.

Trhavina je odolna k deflagraci, jestlize z celkového poctu zkusebnich nalozi (n), je pocet nalozi
u nichz doslo k odhofeni naloze nad 20 mm (x) nizsi nebo stejny, jak je pro parametry P = 90 %
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a p = 20 % uvedeno v tabulce ¢. 1. PoZzaduje se, aby trhavina nevykazala deflagraci pfi 11
pokusech v fadé€ za sebou, a to s unikovou tryskou o priméru 3,5 mm pro trhaviny II. kategorie a
s unikovou tryskou o pruméru 2 mm pro trhaviny III. kategorie.

Zaznam o zkousce

11. Zaznam o zkousce obsahuje:
a) prumér a hmotnost naloZzek zkousené trhaviny,

b) vysledky jednotlivych stanoveni,
¢) zhodnoceni zkousky,

d) pfipadné odchylky zkuSebni metody.

METODA B
Podstata zkousky

1. Naloz zkouSené trhaviny, umisténa v uzavieném vyvrtu ocelového mozdife, se vystavi
tepelné a tlakové expozici plynnych zplodin, které se uvolni vyhofenim nalozky bezdymného
prachu umisténé ve vyvrtu v urité vzdalenosti od naloZe zkouSené trhaviny. Intenzita tepelné a
tlakové expozice se méni hmotnosti bezdymného prachu. Zazeh prachu je realizovan el
palnikem. Po expozici se vyvrt otevie a vizualné vyhodnoti, zda doslo k zazehnuti a vyhofeni
naioze trhaviny.

Ucel a vyznam zkousky
2. Zkouskou se zjistuje, zda zkouSena trhavina je odolna k deflagraci a vyhovuje
podminkam pro posouzeni jeji pouZitelnosti pfi trhacich pracich v prostiedi s vyskytem uhelného
prachu a metanu.

3. Zkouskou se da urcit skutena uroven antideflagra¢nich vlastnosti trhaviny.

ZkuSebni zafizeni a pomicky

4. Na zkousku je treba:

a) ZkuSebni zafizeni - deflagraéni mozdif, obr. 3, je tvofen ocelovym vykovkem valcového tvaru
z oceli 12.060.4 o priméru minimalné 220 mm a délce 1 450 + 25 mm, opatfenym po celé
délce vyvrtem v ose valce. Primér vyvrtu je 42 mm. Vyvrt se z obou stran utésfiuje
specielnimi uzavérami. Tvofi je ocelova pfiruba a té€snici kuzelova vlozka. Ptiruba je dotazena
k &elu mozdife 6 Srouby. Pro dokonalé utésnéni vyvrtu je mezi Celo mozdife a tésnici
kuzelovou vlozku vkladano tésnéni (napi. klingerit, teflon). Pouzité tésnéni musi odolat
pusobeni vysoké teploty a tlaku zplodin deflagrace. Z jedné strany vyvrtu je té€snici kuzelova
vlozka vybavena prichodky pro pfipojeni el. palniku. Z druhé strany vyvrtu je tésnici
kuZelova vloZka opatiena pojistnou membranou slouzici k uvolnéni tlaku v pfipad€ pfechodu
deflagrace v detonaci. Vyvrt je opatfen dvéma otvory, jednim ve vzdalenosti 200 mm od Cela
mozdife, slouzicim k namontovani snimace pro méfeni tlaku a druhym ve vzdalenosti 300
mm od téhoZ &ela, ukonCenym vysokotlakym jehlovym ventilem, ktery slouzi k uvoliovani
tlaku po ukonceni pokusu.
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N A

7 8 9 10 11

1 - priichodka, 2 - tlakovy snimag, 3 - jehlovy ventil, 4 - nalozka prachu, 5 - naloZ zkousené trhaviny,
6 - pojistna membrana, 7 - pfiruba, 8§ - tésnéni, 9 - el. palnik, 10 - t&lo mozdire, 11 - tésnici kuzelova
vlozka

Obr. 3. Deflagra¢ni mozdir

b) Bezdymny nitrocelulozovy prach typu Lovex S 011-01 pouzivany k vyvolani tepelného a
tlakového impulsu.

¢) Tlakovy snima¢ s méficim rozsahem 0 az 25 MPa, napi. piezoelektricky snimac typu Kistler,
pro méfeni tlaku ve vyvrtu (neni nezbytny).

d) Papir o hmotnosti 70 a% 80 g.m™ pro piipravu naloze zkousené trhaviny.

e) Tenkosténnd hadice o priiméru 35 + 2 mm z PE folie o hmotnosti cca 100 g.m™ pro piipravu
nalozky bezdymného prachu.

Priprava zkusebni naloze

5. Naloz zkou$ené trhaviny se pfipravi naplnénim trhaviny do papirové dutinky
o pruméru 40 mm vyrobené z papiru dle bodu 4. d). Trhavina se plni do dutinky na stejnou
hustotu, jakou méla v originalnich nalozkach a ¢ela naloze se uzaviou pfelozenim.

6. K ptipravé zkusebni naloze se pouzije 100 g trhaviny. U trhavin s v€tSim obsahem
nitroester se pouZije polovi¢ni mnozstvi trhaviny, tj. 50 g.
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Postup zkousky

7. Bezdymny prach se navazi s piesnosti na 0,1 g a naplni do svafené PE folie podle bodu
4. e). El. palnik se pak zasune do prachu tak, aby jeho pilule byla cela ponofena do prachu a folie
se zavaze tésné nad jeho povrchem.

8. Naloz zkouSené trhaviny se umisti do vyvrtu mozdife tésné€ u jeho Usti. Ve vzdalenosti
500 mm od &ela naloZe se umisti nalozka bezdymného prachu, pfivodni vodic¢e el. palniku se
pfipoji na priichodky t&snici kuzelové vlozky a vyvrt se z obou stran hermeticky uzavre. Uzavie
se rovnéz jehlovy ventil.

9. Kontakty pruchodek vné zafizeni se pfipoji k roznétnici a prach se zaZehne.
Na zdznamovém zafizeni se sleduje pribéh tlaku ve vyvrtu, pokud je zafizeni vybaveno
tlakovym snimacem.

10. Po dostateéné dlouhé Eekaci dob€, min. po 20 minutach od zazehu prachu, se opatrné
otevie jehlovy ventil a uvolni tlak ve vyvrtu. Pak se vyvrt otevie, vytahne exponovana naloz
trhaviny, pfip. jeji zbytky, a provede se zhodnoceni zkousky.

11. Po kazdém pokusu se vyvrt, Cela mozdife a t€snéni uzavéri vycisti a v pfipadé
poSkozeni se t€sneéni vyméni.

12. Pokud neni zvlastnimi pozadavky urCeno jinak, musi zkouska probihat za
nasledujicich podminek:

teplota mozdite 25+10°C
relativni vlhkosti ovzdusi 70 £ 25 %.

13. Nejsou-li podminky bodu 12 dodrzeny, musi byt ve zkuSebnim protokolu uvedeny
skutecné parametry zkuSebniho prostiedi.

14. Pii volbé vzorku ke zkousce se postupuje podle metod nadhodného vybéru.
15. Cas mezi ptipravou vzorkd pro zkousky a jejim provedenim nesmi ovlivnit vysledky

zkousky.

Vyhodnoceni zkousky

16. Zkouskou se zjistuje odolnost trhavin k deflagraci, vyjadfena kritickou hmotnosti
bezdymného prachu Ms, potfebného k vyvolani deflagrace.

17. Kritickou hmotnosti (Msg) se rozumi mnozstvi bezdymného prachu v [g], které s 50%
pravdépodobnosti vyvola deflagraci trhaviny.

18. Dulné bezpecna trhavina II. kategorie je odolna k deflagraci, jestlize kriticka

.....

.....
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20. Vyhodnoceni, zda doslo k deflagraci naloZe trhaviny &i nikoliv, se provede vizualné
podle vzhledu zkusebni naloZe, nebo ze zaznamu tlakového pribéhu ve vyvrtu.

21. PH zkou$ce se postupuje podle metodiky "Up and down" a méni se navazka
bezdymného prachu. Doporuceny krok je 1,0 g.

Vypocet
22. Vypocet kritické hmotnosti bezdymného prachu Msy potiebného k vyvolani
deflagrace se provede podle vzorce

Msg =, +d(% _ 0,5)

23. Smérodatna odchylka s se vypocita podle vzorce:

— 42
s=1,52.d(?—"—‘-‘§—]§—4—+0,029)

VeliCiny N, A a B jsou dany vyrazy:

k k
N=>n, A=Yin, B=Yi’n,
i=0 3 i=0

a jednotlivé symboly znamenaji:

Xo je nejmensi hmotnost, pfi niZ byla zaznamenana deflagrace,

i je Cislo vyjadiujici poCet krokil od nejmensi hmotnosti,

d je velikost kroku,

k je index nejvét§i hmotnosti prachu, pfi niz byla zaznamenéna deflagrace,

n; je pocet pokusl provedenych pfi hmotnosti prachu x;, pfi niz byla zaznamenana deflagrace.

Zaznam o zkousce

24. Zaznam o zkouSce musi obsahovat:
a) oznaleni a popis trhaviny,
b) datum vyroby zkousené trhaviny,
¢) datum zkousky,
d) teplotu mozdife a relativni vlhkost ovzdusi pfi zkousce,
e) vypocet,
f) vysledek jako kritickou hmotnost bezdymného prachu (Msy) pro 50% pravdépodobnost
vyvolani deflagrace trhaviny a jeji smérodatnou odchylku (s).

Poznamka: Pro piezkuSovani odolnosti trhavin k deflagraci se pouziva metoda A; v pfipadé€, ze
vysledky piezku$ovani touto metodou jsou nevyhovujici, pouzije se metoda B.
Vyhowujici vysledek piezkuSovani s metodou B se pak povazuje za rozhodujici.
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Diilng bezpeéné trhaviny dale musi spliiovat pozadavky na obsah toxickych plynnych
zplodin vybuchu (CO+NOy) maximalné 50 dm® kg” zkousené trhaviny za normalnich podminek
(tj. teplota 0 °C a tlak 101,32 kPa), na detonaéni schopnost minimalné standardni rozbuskou €. 8,
na pfenos detonace a stabilitu detonace.

ClL2
Dulné bezpecna roznécovadla

1. Dulné bezpecna bleskovice

Dilné bezpetna bleskovice musi mit vyhovujici odolnost proti zapaleni vybuSného
prostiedi a jeji iniciaéni mohutnost musi postacit k iniciaci dilné bezpeénych trhavin. Dilné
bezpetna bleskovice musi vyhovét témto poZadavkim piezkuSovani:

a) Usek bleskovice délky 4 metry se na obou koncich zasune do naloZzek 100 g diln¢ bezpecne
trhaviny II. kategorie a vodorovné zavési ve vybuchové komoie pokusné Stoly, napf. dle ¢l. 1
Cast II. bod 1, nalozka u papirové clony nebo PE folie se adjustuje dilné bezpetnou
rozbuskou. Pfi odpalu bleskovice nesmi dojit k zazehu metanovzdusné smési o koncentraci
9,0 + 0,5 %. Zkouska se provadi s 5 vzorky.

b) Usek bleskovice délky 1 metr se boén& adjustuje diilné bezpetnou rozbuskou a zasune do
vyvrtového mozdife 42/1 200 mm umisténého vné vybuchové komory pokusné Stoly tak, aby
rozbuska byla u usti mozdife. Pii odpalu bleskovice nesmi dojit k zéZehu metanovzdusné
smési o koncentraci 9,0 + 0,5 %. Zkouska se provadi s 5 vzorky.

¢) Usek bleskovice délky 1 metr se na jednom konci adjustuje diilné bezpe&nou rozbuskou, ke
druhému konci se bo¢né uchyti nalozka dilné bezpeéné trhaviny. Pozaduje se, aby pii odpalu
bleskovice spolehlivé pfivedla k detonaci nalozku trhaviny. Pokus se provadi 3x pro kazdou
dilng bezpe&nou trhavinu uvazovanou ke spole¢nému pouziti s diln€ bezpe€nou bleskovici.

d) Bleskovice uréena pro pouZiti ve zvySenych teplotach se zkousi tak, Ze dva useky bleskovice
délky 3 m se stoi na primér 10 cm a na tfech mistech prevazou paskou. Po uloZeni na dobu
3 hodin pii poZadované teploté pouziti a nasledné temperaci na +20 °C nesmi pfi rozmotani
bleskovic dojit k pofkozeni obalu. Pozaduje se, aby bleskovice spolehlivé detonovala pfi
iniciaci rozbusku ¢. 8. Zkouska se provadi se dvéma vzorky.

I1. Dulné bezpecné rozbusky

Diilné bezpetné rozbusky musi vykazovat pozadovany stupeii bezpeCnosti proti zapaleni
vybus$ného prostredi.

PiezkuSovani dlné bezpeénych rozbusek pro pouziti ve vybusném prostredi.
Vseobecné

1. Bezpe&nosti rozbusky pro pouziti ve vybu§ném prostiedi se rozumi takova bezpecnost,
ktera je dana stupném citlivosti rozbusky zapalit vybudnou smés metanu se vzduchem
pfedepsaného sloZeni, za podminek dale uvedenych.

2. Teplota uvnitf vybuchové komory po celou dobu zkousky se udrzuje v rozmezi 16 az
30 °C. Dalsi podminky stanovi pfislusny technicky poZzadavek zkouSeného drubu rozbusky.
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Ucel a vyznam zkousky
3. Z vysledku zkousky lze soudit, zda zkou$eny druh rozbusky vykazuje dostateCnou
bezpeénost pro pouziti v dolech nebo na jinych pracovistich s nebezpecim vyskytu vybusné
smési metanu se vzduchem.

Podstata zkousky

4. ZkouSena rozbuska se za podminek dale uvedenych pfivede k vybuchu a zjiStuje se,
zda doslo ve vybuchové komote pokusné stoly nebo maloobjemového boxu k vybuchu vybusné
smési.

ZkuSebni zafizeni a pomicky
5. Ke zkousce je tfeba:
a) Pro metodu A:
Vybuchovéa komora pokusné $toly, napf. podle obr. 1, je ocelovy valec o obsahu asi 10 m’,
délky nejméné 4 000 mm, na jedné strané pevné uzavieny rovnou ocelovou sténou (dno

vybuchové komory). Na opalné strané (listi vybuchové komory) se uzavira clonou, nutnou
pro udrZeni vybu$né smési v komofe.

=]
N
A

1 - vybuchova komora 6 - registracni ¢idlo
2 - vétraci komin 7 - dno vybuchov¢ komory
3 - prizory 8 - usti vybuchové komory
4 - kohout pro odbér vzorki 9 - clona

vybusné smési 10 - zafizeni pro spousténi
5 - svorky pro el. vodice rozbusek

Obr. 1. Vybuchova komora pokusné Stoly

Je nutno, aby vybuchova komora méla zafizeni pro spousténi rozbuSek do komory, pro
napousténi metanu, promichani vybusné smési, odbér vzorku vybusné smési a jeji u€inneé
vyvétrani po ka?dém zaZehu vybusné smési. Vybuchova komora miiZe byt opatfena snimaci
pro registraci vybuchu vybusné smési, zavésy pro teplomér a vlhkomér. V plasti vybuchové
komory mohou byt priizory pro pozorovani a registraci privodnich dé€ji pfi zkouskach
rozbusek.

b) Pro metodu B:
Maloobjemovy box s vybuchovou komorou 0,42 m’, je z ocelového plechu, otevieny, bez

jedné stény, ktera se da uzavirat clonou.
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1 - vybuchova komora 5 - kohout pro odbér vzorki smési
2 - cirkula¢ni potrubi pro michani 6 - clona
(vétrani) vybusSné smési 7 - snimag registrujici zaZeh vybusné smési
3 - otvor pro zasouvani rozbusek 8 - svorky pro pfivodni vodice el. rozbusky

4 - kohout pro napousténi metanu

Obr. 2. Maloobjemovy box

Box je opatien zafizenim pro zasouvani rozbuSek, napousténi metanu, promichani vybusné
smési, odbé&r vzorkli vybusné smési a jeji ucinné vyvétrani po kazdém jejim zazehu. Box
mlze byt opatien snima&i pro registraci vybuchu vybusné smési, zavé€sem pro vihkomér a
teplomér.

¢) Pro metodu A i B:

clona - je provedena z materialu, ktery udrZi vybusnou smés ve vybuchové komofe a pfi
zazehu vybusné smési se protrhne, napf. papir, PE-folie apod.,

roznétnice - povolena pro doly s nebezpedim vyskytu vybusného prostiedi nebo jiny
vhodny zdroj elektrického proudu s dobou pritoku nejvysSe 4 ms pro zkousky el. rozbusek;
pro neelektrické rozbusky vhodny inicia¢ni zdroj,

elektricka mzikova rozbuska s hlinikovou dutinkou pro zjiténi citlivosti vybusné smési,
plyn pro pfipravu vybusné smési, obsahujici v % obj.:

metan nejméné 85

homology metanu (jiné uhlovodiky) nejvyse 2

vodik a nenasycené uhlovodiky nejvyse 0,2

vzduch (dusik, kyslik, CO,) zbytek do 100

oxid uhli€ity nejvyse 2,

vzorkovnice pro odbér vzorki vybusné smési metanu se vzduchem,

e interferometr nebo jiny piistroj pro méfeni koncentrace metanu s piesnosti + 0,3 % obj.
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METODA A
Priprava vybusné smési
6. Do vybuchové komory uzaviené clonou se napusti metan v takovém mnozstvi, aby

jeho koncentrace v komoie se udrZovala v rozmezi 8,5 az 9,5 % obj. metanu ve vzduchu.
Vybusna smés se dukladné promicha tak, aby byla v celém objemu komory homogenni.

Kontrola vybusné smési

7. Obsah metanu ve vybusné smési se kontroluje pomoci vhodného metanomeru, napf.
interferometru nebo infraanalyzatoru s pfesnosti méfeni + 0,3 % obj. metanu ve vzduchu.

Postup zkousky

8. Pfed zahajenim zkou$ky je nutno vybuchovou komoru zbavit vSech neCistot. Po
uzavieni clonou se naplni metanem v mnoZstvi odpovidajicim poZadovanému sloZeni vybusné
smési podle bodu 6. Teplota ve vybuchové komote odpovida ustanoveni bodu 2.

9. ZkouSena rozbuska se umisti ve vybuchové komofe svisle tak, aby se nachazela
pfiblizné ve stfedu Sitky a délky a ve % vySky komory. Pied odpalenim prvni, paté a desaté
zkous$ené rozbusky v sérii 10 rozbusek jednotlivé odpalovanych se vybu$na smés promicha a
provede se kontrola jejiho sloZeni podle bodu 7. Bezprostiedné po promiseni vybusné smési se
rozbuska odpali. Pfi jednom naplnéni komory vybu$nou smési lze popsanym zpilisobem
odzkousSet jednotlivé 10 rozbusek.

10. Po odzkouSeni série 10 rozbuSek a po ukonCeni zkouSky se provede odpaleni
hlinikové rozbugky ve vybuchové komore, pficemz se pozaduje, aby nastal dokonaly vybuch
vybudné smési. Nebyla-li vybusna smés piivedena hlinikovou rozbuskou k vybuchu, neuznavaji
se vysledky zkousky za platné.

Zhodnoceni zkouSky

11. Vysledek zkou$ek se hodnoti Matematicko-statistickou metodou vyhodnocovani
vysledkii zkousek podle ukazateld spolehlivosti P a p uvedenych v technickém pozadavku
zkouSené rozbusky.

Rozbuska vyhovuje podminkam zkousky, jestlize z celkového poctu zkouSenych vzorku (n) je
poet vzorkl, u nichz doslo k zazehu (x) niZ§i nebo stejny, nez je uvedeno v tabulce €. 1
Matematicko-statistické metody vyhodnocovani vysledki zkousek pro pozadované parametry
P ap, jinak nevyhovuje. Pozaduje se, aby vzorky vyhovély zkousce s pravdépodobnosti nejméné
P=95%ap=10%.
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METODA B

12. Postupuje se stejn€ jako pii metod€ A s tim rozdilem, ze misto vybuchové komory
pokusné Stoly se pouZije maloobjemového boxu.

Zdaznam o zkousce

13. Zaznam o zkousce obsahuje:
a) udaje o pouzitém zkuSebnim zafizeni,

b) teplotu a relativni vlhkost ovzdusi zkusebniho prostoru,
c) pocCet zkousSek a pocet zapaleni vybus$né smési,

d) druh a ¢asovy stuperi rozbusky.

Poznamka: ZkuSebni metoda A je zavazna pro prezkuSovani dulné bezpeénych rozbusek pro
pouZiti ve vybu$ném prostiedi. Zkusebni metoda B je informativni.

ClL 3
Matematicko-statisticka metoda vyhodnocovani vysledka zkousek
Podstata vyhodnocovani
Matematicko-statistickou metodu vyhodnocovani vysledkd zkousek je mozno aplikovat
v ptipadech, ma-li byt ovéfeno, ze zkousené vzorky vyhovuji podminkam zkousky s podminkou,
ze pravdépodobnost nevyhovujiciho vysledku nepiekroci p %, pfiCemz odhad této horni meze
ma byt u¢inén s pravdépodobnosti P %.

Koeficienty spolehlivosti tvrzeni P a p v procentech je mozno volit z tabulky €. 1, ve
které pro zvolené koeficienty pravdépodobnosti jsou potu provedenych pokusi (n) pfifazeny
nejvyse piipustné poty nevyhovujicich vysledku (x).
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Tabulka ¢. 1
Pv%

p% 80 90 95 97.5 99.5
X nlx nl|x n {x nix n
0 810 11(0 1410 1710 24
20 1 1411 181 2211 2611 34
2 2112 2512 3012 3412 43
3 273 323 3713 4113 51
4 3314 3814 4414 4814 59
5 3915 4515 5015 5515 66
0 1610 2210 2910 36|0 51
10 1 2911 3811 46| 1 5411 72
2 4212 5212 612 7012 90
3 5413 6513 7613 8513 106
4 66 |4 78 14 89|14 10014 122
5 7815 9115 10315 11415 137
0 3210 4510 5910 7210 104
5 1 5011 7711 9311 110}1 146
2 8512 10512 12412 14212 182
3 110(3 13213 153(3 17313 216
4 134(4 158{4 181(4 202{4 248
5 15715 184|5 208|5 230|5 279
0 16110 230(0 299|0 368({0 528
1 1 29911 3881 47311 555141 740
2 42712 531(2 628|2 720|2 924
3 55113 6673 773|3 874|3 1.094
4 67114 798 14 913{4 1.02214 1.256
5 79015 926|5 1.049|5 1.164|5 1411

kde P spolehlivost tvrzeni v %, Ze pravdépodobnost vyskytu nevyhovujiciho vysledku
nepiekroc¢i uréenou mez p v %

p  homi mez intervalu spolehlivosti pro pravdépodobnost vyskytu nevyhovujiciho
vysledku pokusu v %

n pocet viech za sebou nasledujicich pokust v sérii

x ptipustny pocet pokusti, v nichz dojde k nevyhovujicimu vysledku z n pokusi
v sérii
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Tabulka ¢&. 2
Pv%
p% 90 95 97.5 99,5
x X x x
n n n n
1 1)1 111 111 1
20 2 312 312 212 2
3 713 5i3 413 3
4 1014 8i4 714 5
5 145 11}5 1015 8
6 1716 1516 1316 10
7 2117 1817 1617 13
8 2518 2218 2018 16
1 111 111 111 1
10 2 62 412 3|2 2
3 123 913 71 3 5
4 1914 1514 12| 4 9
5 2615 21}5 18] 5 13
6 3316 2816 241 6 18
7 4017 3517 3017 23
8 48 |8 4218 3718 29
1 31 111 111 1
5 2 1112 8|2 6(2 3
3 2313 1713 14)3 8
4 36}4 2914 23|4 15
5 5015 4115 34(5 24
6 6416 5416 46]6 33
7 7917 6917 58|17 43
8 9418 8318 7318 54
1 11]1 6|1 311 1
1 2 5412 36|12 25|12 12
3 11143 8313 6413 35
4 17614 139(4 111}4 70
5 245)5 200]5 165)5 111
6 317|6 264|6 223|6 158
7 39217 332(7 285|7 208
8 4688 40218 3498 262

Metoda vyhodnoceni podle tabulky €. 1 vyZaduje, zejména pro vyssi spolehlivost tvrzeni,
pomeérn€ znac¢né pocty pokust, je proto pozadovana pro vyhodnoceni schvalovacich zkousek pfi
(prvnim) uvadéni vyrobku na trh, nebo zkouSek stejné zavaznosti. Metoda i pfi schvalovacich
zkouskach pfipousti vyskyt omezeného poctu nevyhovujicich vysledki v prub&hu stanoveného
pocCtu pokusti, pocet piipustnych nevyhovujicich vysledkl u jednotlivych typti zkousek mtze byt
pfedem omezen, napf. na dva nevyhovujici vysledky, pfi vyskytu tfetiho se ve zkousce jiz
nepokracuje.
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Pti béznych zkouskach schvaleného vyrobku je nutno kontrolovat, zda nedoslo k takoveé
zméné kvality vyrobku nebo zkuSebnich podminek, pii kterych vyrobek jiz neni mozno
povaZovat za vyhovujici. Vyhodnoceni je moZno provést pii stejnych koeficientech spolehlivosti
P a p podle tabulky ¢. 2, ktera k provedenym poétim pokusi (n) pfifazuje nejvySe pripustny
pocet nevyhovujicich vysledku, pfi kterych vyrobek jesté neni nutno povazovat za nevyhovujici.
Vyhodnoceni podle tabulky €. 2 je pozadovano zejména pro vystupni zkousky trhavin na
relativni bezpe€nost, pozaduje se v§ak, aby vysledky zkou$ek stejného parametru u stejného
vyrobku, dlouhodobé seétené (nejlépe od 1. 1. do 31. 12. bézného roku), odpovidaly hodnotam
v tabulce €. 2.

Priklad:
Dulné bezpecna trhavina A pii schvalovacich zkouskach na relativni dilni bezpe¢nost
v metanovzdusné smesi pii hmotnosti naloze 1 000 g vykazala pro navrzené P = 97,5 % a
p = 5 % vyhowujici vysledky (tj. O zapald/72 pokust, event. 1 zapal/110 pokusd, event.
2 zapaly/142 pokust). Bylo tedy s 97,5% spolehlivosti prokazano, Ze moznost zapalu
metanovzdu§né smési s nalozi 1 000 g neni vétsi nez 5 %.

Pti zkouskach vystupni kontroly, provadénych za stejnych podminek bylo dosazeno:
1. vyr. soubor - 2 zapaly/6 pokusi
2. vyr. soubor - 0 zapali/6 pokust
3. vyr. soubor - 1 zapal/ 6 pokusd.

Vysledek je zatim vyhovujici (celkem 3 zapaly/18 pokusi).

DulIné bezpe€na trhavina B schvalena za stejnych podminek, vykazala pii zkouskach
vystupni kontroly tyto vysledky:

1. vyr. soubor - 2 zapaly/6 pokusil

2. vyr. soubor - 2 zapaly/6 pokusu.

I kdyz jednotlivé soubory samostatné jsou vyhovujici, celkovy vysledek vyhovujici neni
(celkem 4 zapaly/12 pokustl), je nutno prerusit vyrobu a provéfit vyrobni proces a event.
zkuSebni podminky.

Pred zahajenim dalsi vyroby (napf. po odstranéni zavad ve vyrobnim procesu) je nutno
pfezkouset trhavinu v rozsahu pro ukazatel pravdépodobnosti P = 975 % a p < 20 % podle
tabulky €. 1. V pfipad€ upravy fyzikalnich vlastnosti (napf. granulometrie komponent trhaviny
apod.) je nutno také pfezkouSet obsah toxickych plynnych zplodin vybuchu, detonaéni
schopnost, pienos detonace a detona¢ni rychlost.
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